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The current research was done to analyzethe necessity and 

importance of using drones in rice farming. This research was 

conducted with a qualitative approach and through content analysis 

in four stages, including material collection, descriptive analysis, 

category selection and evaluation. Using the non-probability 

sampling method and a combination of judgmental and referral 

methods, a sample of 15 experts in the field of agricultural drones 

was identified, and the necessary information was collected after 

about 12 hours of interviews. The semi-structured interview analysis 

has shown that a total of 43 concepts in three categories including 

"unique technical features", "monitoring and optimizing the 

production process (improvement of farm management)" and 

"economic, social and environmental benefits (welfare and well-

being)" have been identified as the necessity and importance of 

using a drone in paddy farming. Based on this, the most necessary 

and important reasons for the use of drones in paddy farming 

include reducing the difficulty of farmers' work, reducing the 

amount of consumption of poisons and chemical fertilizers (through 

proper and accurate spraying) and the pollution caused by them, 

reducing the pressure on agricultural water resources through 

accurate use, time-saving, cost saving, flexibility (perform hybrid 

agricultural missions) and high mobility (speed), and identification 

of agricultural crop diseases. Drone technology is one of the 

emerging technologies and the latest generation of technologies 

related to precision agriculture. Due to the unique features of 

agricultural drones, their use in rice farming will monitor and 

optimize the production process, which will ultimately lead to 

economic, social and environmental benefits. 
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   های کلیدی:واژه

  یکشاورز  پهباد

 مزرعه تیریمد

 ییغذا تیامن

 قیدق یکشاورز

 یبرنجکار

. دیاا انجااام گرد  کاریبرنجکاربرد پهپادها در    تیضرورت و اهم  تحلیلپژوهش حاضر، با هدف  

مطالب،   یآورمحتوا در چهار مرحله شامل جمع  لیتحل  قی و از طر  یفیک  کردی پژوهش با رو  نی ا

 غیاار یریگانجام شده است. با اسااتفاده از روش نمونااه  یابی انتخاب دسته و ارز  ،یفیتوص  لیتحل

 نااهیاز خبرگااان در زم  نفاار  15  یانمونااه  ،یارهیاا و زنج  یقضاوت  یهااز روش  یبیو ترک  احتمالی

ساااعت محاااحبه   12انجااام حاادود  پااا از    درمجمااوعشدند که    ییشناسا  یکشاورز  یپهپادها

 درمجمااوعنشااان داد کااه  ساختاریافته نیمهمحاحبه   وتحلیلتجزیهشد.    یآوراطلاعات لازم گرد

 ناادی فرآ یسااازنهینظااارت و به"، "فردمنححااربه یفن یهایژگی و"سه مقوله شامل  درمفهوم   43

)رفاه و   یطیمحستی و ز  یاجتماع  ،اقتحادی  یای مزا"و    "مزرعه(  تی ری مححول )بهبود مد  دیتول

 نیاا شاادند. باار ا ییشناسااا کاااریبرنجکاربرد پهپادها در  تیضرورت و اهم عنوانبه  "(یستی بهز

کار  یشامل کاهش سخت کاریبرنجکاربرد پهپادها در  لی دلا ترینبااهمیتو   نی تریاساس ضرور

( قیاا و دق  یاصول  یپاشسم  قی )از طر  ییایمیش  یمحرف سموم و کودها  زانیکشاورزان، کاهش م

 ییجوصرفه ق،یاستفاده دق قی از طر ی، کاهش فشار به منابع آب کشاورزهاآناز  یناش یو آلودگ

( و تحرک یبیترک یکشاورز  یهاتی )انجام مأمور  یری پذانعطاف نه،ی در هز ییجودر زمان، صرفه

 یپهپاد  یفناور  طورکلیبه.  شندبایم  یمححولات کشاورز  یهایماریب  ییبالا )سرعت( و شناسا

است. با توجه  قیدق یمربوط به کشاورز یهاینسل از فناور نی نوظهور و آخر یهایجزء فناور

موجب نظااارت و  کاریبرنجآن در  کارگیریبه ،یکشاورز یهاپهپاد فردمنححربه یهایژگی به و

 یاجتماع  ،یاقتحاد  یای منجر به کسب مزا  درنهایتکه    شودیمححول م  دیتول  ندی فرآ  یسازنهیبه

 خواهد شد. یطیمحستی و ز
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 مقدمه 

 94برابر بااا    1430در سال    ،یدرصد  1/ 2حال حاضر ایران با نرخ رشد    ینفر  ونیلیم  86  جمعیت   شودمی  بینیپیش

 یهادهه ت یمعنسبت به ج  یمححولات کشاورز  دیتول  ترعیرشد سر  رغمی(. عل1402  ران،ینفر شود )مرکز آمار ا  ونیلیم

کشاااورزان بااا چااالش مواجااه اساات   شاات یبهبااود مع  نیو همچناا   ت یاا جمع  نیاا ا  هیتغذ  یبرا  یگذشته، بخش کشاورز

(Karamidehkordi, 2010علاوه برافزا .)تواند برای تولید مواد غذایی بیشتر در آینااده عامل دیگری که می ت یجمع شی

اساات، زیاارا از   رانیجهان سوم ازجمله ا  یکشورها  در  ویژهبه  زیبازدارنده باشد، کم شدن نیروی کار در بخش کشاور

ها از روستا به شهرها شده و خواهد شد و از سااوی دیگاار فرزناادان درآمد ناکافی کشاورزان سبب مهاجرت آن  سو کی

که توجه به  یگریمسئله د انیم  نی(. در ا1396  ،یصمدیزدیکشاورزان مایل نیستند که شغل پدرانشان را داشته باشند )

کااه اااارات مخاارب و  باشاادیم ساات یزطیو مح یکشاااورز یهااات یفعال نیارتباط تنگاتنگ ب  باشد،یم  ت یآن حائز اهم

مطابق بااا نظاار سااازمان   کهیطور(. به1395و همکاران،    یخواهد داشت )کوچک  یدر پ  ست یزطیمح  یرا برا  ینامطلوب

 شااودیخاااک م  شیو فرسااا  یسااتیموجب کاهش تنااوع ز  یادیز  زانیبه م  یکشاورز  یهات یلفعا  ،یخواربار و کشاورز

(FAO, 2013که دل )بااارانی(. آاااار ز1399 همکاااران، و یدی)ع باشدیم ییایمیش ینهادها هیرویعمده آن محرف ب لی 

باشااد  داریناپا  دیدر تول  شیکه افزا  شودیمباعث    ست یزطیخاک و مح  یرو  ییایمیکودها و سموم ش  ازحدشیمحرف ب

)سااوختانلو و   کناادیو انسان را با بحران مواجه م  یی(. مضاف بر آن، سلامت مواد غذا1398و همکاران،    یهلالی)مؤمن

در قبااال حفاا   ریاا اخ یهاکه در سااال  یدرک قابل  یهات یحساس  رب  زیکمبود آب در کشور ن  نی(. همچن1400همکاران،  

 (.1394 ،یو صبور شی، افزوده است )آراجادشدهیا یانرژ  یهامنبع

مححااول  نیدوماا  رانیاا هست کااه در ا ییغذا ت یامن نیتأم یدر راستا یمححولات کشاورز نیترازجمله مهمبرنج  

؛ 1397ی و همکاااران،  ونیهمااا)  رودیخانوار بااه شاامار ماا   یسبد محرف  یبعد از گندم است و جزء اقلام اصل  یراهبرد

مححااولات  نیدر باا  یاژهیاا و گاهیکشور جا  ازیدوسوم از ن  نی. کشت برنج با تأم(1399آبادی و همکاران،  نجفمردانی  

هکتااار اساات کااه  ونیاا لیم 12حاادود  رانیدر ا یمححولات زراع دی. سطح تول(1400ی و همکاران، اقوت)ی دارد  یزراع

هکتار( از آن را به خود اختحاص داده اساات.   650781درصد )  7/ 01استان کشور حدود    22کشت برنج در    ریسطح ز

و بعضااا   لانیکشور شااامل مازناادران، گاا   یهای شمالو اشتغال استان  یاقتحادی، اجتماع  ،یاعزر  ت یفعال  ینتربرنج مهم

 76/ 5از    شیهاازار هکتااار باا   65و    180،  255کشاات حاادود    ریبا سطح ز  ب یکه به ترت  شودیاستان گلستان محسوب م

استان مازندران  زارهایتمرکز شال ه. عمد(1401 ی،آمارنامه کشاورز)  برنج کشور را به خود اختحاص دادند  دیدرصد تول

آماال،   یاستان موسوم به دشت هراز )شامل شااهرها  نیا  یدر مناطق مرکز  _برنج کشور  دیدر تول  شرویعنوان استان پبه_

اسااتان را بااه خااود   نیاا کشاات باارنج ا  ریاا رصد سااطح زد  60از    شیو محمودآباد( است که ب  کناریدونبابل، بابلسر، فر

 .(1397 ،استان مازندران  یسازمان جهاد کشاورز)  اختحاص داده است 

هااا و نبااود کنتاارل در نهاده هرویاا یو اشااتغال، محاارف ب ییغااذا ت یامن جادیمححول در ا  نیا  یدیباوجود نقش کل

ی و ونیهمااا)  گااذاردیم  یبر جا  یفراوان  یطمحیست یاارات مخرب ز  ،ییایمیچون کودها و سموم ش  ییهامحرف نهاده

محاارف   یهای شاامالکاال کشااور در اسااتان  ییایمیدرصد سموم ش  60از    شی. لازم به ذکر است که ب(1397همکاران،  

 .  (1393،  و موسوی  رییظه)  شودیم
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 باشاادیم  یموسوم به غرقاااب  یکشت برنج در استان مازندران و منطقه موردمطالعه، روش سنت  جیروش را  ،یاز طرف

عاادم  طیشرا جادیدر طول دوره رشد برنج ازجمله ا  یدر روش کشت مرسوم، موجب بروز مشکلات  یکه غرقاب طولان

که با توجااه  شودیوخاک مآب  یآلودگ   نیو همچن  هایماریبه آفات و ب  اهیگ   ت یحساس  ه،یخاک در اار کاهش تهو   یاءاح

 ییکردهااایتوجااه بااه رو ازمناادیدر زمان کشت باارنج در منطقااه، ن ریاخ یهاسال  یکمبود آب در ط  یبه مشکلات جد

و همکاااران،  پولیمیرح)  آن در هنگام کاشت برنج شود  قیدر محرف آب و استفاده دق  ییجو که سبب صرفه  میباشیم

1400.) 

 
 هراز  دشت  زیآبر حوضه  -1 شکل

 یدر جسااتجو   ریاا اخ  یهاااسااال  یدر طاا   یشده، متخححااان علااوم کشاااورزمسائل و مشکلات مطرح  یدر راستا

 زیاا هااا، عملکاارد را نمحرف نهاده  یسازنهیاند تا ضمن بهبوده  یمححولات کشاورز  دیتول  ت یریدر مد  ینینو   یهاوهیش

 ،یمقابله با مسائل بخش کشاااورز ،ی. به عبارت(1394و صبوری،  شیآرا)را بالا ببرند  یوربهره یت داده و درنها  شیافزا

و حفاا    ییغااذا  ت یاا امن  دات،یتول  یداریپا  یدر راستا  نینو   یهایو توجه به فناور  دیتول  یهاوهیدر ش  راتییتغ  ازمندین

اطلاعات و ارتباطااات بااوده و   یبر فناور  یکه مبتن  ینوظهور  یهای(. فناور1396  ،یصمدیزدی)  باشدیم  زیست یطمح

-Radoglouکننااد )  فااایا  یرا در بخااش کشاااورز  یموقع نقااش مهماا و بااه  قیاا اعتماد، دققابل  یهاتوانند با ارائه دادهیم

Grammatikis et al., 2020منظور از آن بااه ریاا اخ یهانوظهور است که در سااال یهایاز فناور یکی یپهپاد ی(. فناور

(. اسااتفاده و دامنااه Rani et al., 2019) ردیاا گ یقاارار م یدارباارمااورد بهره داریاا پا یاوهیه شاا ب یکشاورز اتیانجام عمل

 هیاا نقل  لیوسااا  یهاستمیس  المللینیسرعت در حال گسترش است. به گفته انجمن ببه  یپهپادها در کشاورز  یکاربردها

کااه  ست واضح ا ن،ی؛ بنابراشودیاستفاده م یاهداف کشاورز  یبرا  کینزد  ندهیدرصد از پهپادها در آ  80،  نیبدون سرنش

(. باااوجود Radoglou-Grammatikis et al., 2020خواهنااد داشاات ) یدر توسعه بخش کشاورز یتیپهپادها نقش بااهم

 رودیطااور کااه انتظااار ماا اغلااب آن  یهااا در کشاااورزکاااربرد آن  و توسعه  جیترو  ،یکشاورز  یپهپادها  یفناور  ت یاهم

 (. Freeman and Freeland, 2015)  باشدینم  زآمیت یموفق

باادون  یماهایدر دهه گذشته، استفاده از هواپ نیبدون سرنش  یماهایبا هواپ  ییهوا  برداریدر نمونه  شرفت یپ  رغمیعل

ژاپاان و آلمااان محدودشااده اساات. درواقااع،   ن،ی، چاا متحدهیالاتبه چند کشور ازجمله ا  یدر مزارع کشاورز  نیسرنش
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 یدر ماازارع کشاااورز  نیبدون سرنشاا   یماهایهواپ  یرکارگیتوسعه و به  یبرا  گرید  یدر کشورها  یکم  اریبس  یهاتلاش

در  یملااخ مراکشاا  انیواسطه طغبه 1317بار در سال  نیاول یهم برا رانی(. در اKim et al., 2018صورت گرفته است )

آفاات   نیاا ا  هیاا عل  یطعمه پاشاا   یبرا  مایاز هواپ  یدولت شورو  یبا همکار  رانیدشت مغان، دولت ااز گرگان و    یمناطق

مقاادمات   یجلب مشارکت بخش خحوص  قیوقت از طر  یکشاورز  نیمسئول  شنهادیبا پ  زین  1354. در سال  داستفاده کر

 یبخااش کشاااورز  وجودین. باااا(1400،  ناات   نیتااریو)فااراهم شااد    یکشاورز  ژهیخدمات و  ییمایشرکت هواپ  لیتشک

از   یکاا ی.  (1399ی و همکاران،  دیع)  باشدیآماده نم  یپهپاد  یکاربرد فناور  یبرا  رانیتوسعه ازجمله ادرحال  یکشورها

در   ی)قضاااوت ارزشاا   ت یعدم وجود درک جامع از ضرورت )لزوم و وجوب کاربرد پهپادها( و اهم  تواندیآن م  لیدلا

 نیاا شااده، اباشد. لذا بااا توجااه بااه مااوارد مطرح  رانیا  یکاربرد آن در بخش کشاورز  برتر پهپادها(  ریتأا  ایمورد ارزش  

 چه هستند؟  یکاراستفاده از پهپادها در برنج ت یاست که ضرورت و اهم السؤ  نیپاسخ به ا یپژوهش در پ

خحااوص به یکشاورزبرد آن در راما کا ،یمختلف ازجمله نظام یهارشد و توسعه کاربرد پهپادها در حوزه  رغمیعل

نااوع از  نیا  رشیپذ  نییدر مورد سطوح پا  ییهایدر حال رخ دادن است. لذا نگران  یکندتوسعه بهدرحال  یدر کشورها

جااامع از  یتبع آن عاادم آگاااهو کااارکرد آن و بااه  هااایژگ یا توجه به نوظهور بودن و عدم شااناخت از وبکه    هایفناور

 ,.Chakreeves et alو تحرک بالا ) یریپذانعطاف قیتحق اتیادب یدر بررس کاربرد آن، وجود دارد. ت یضرورت و اهم

2021; Moysiadis et al., 2021; Ayamga et al., 2021یبعدسااه سازی(، مدل ( مححااولBoursianis et al., 2022 ،)

 ,.Ayamga et al., 2021; Moysiadis et al., 2021; Boursianis et alبالا )با دقت و وضااوح یربرداریتحو  یهات یبلاق

(، Chakreeves et al., 2021ونقل آسان )(، اندازه کوچک و حملBoursianis et al., 2022) یفیچند ط ری(، تحاو2022

 ;Boursianis et al., 2022( )غیره )ارتفاع و سطح برگ و حجم دانه و اهیگ  یمورفولوژ یهایژگ یو یرگیاندازه ییتوانا

Maddikunta et al., 2021; Librán-Embid et al., 2020یبذرپاشاا  ت یاا (، قابل (Maddikunta et al., 2021 ارائااه ،)

 ت یوضع قیدق یابی(، ارزAyamga et al., 2021; Maddikunta et al., 2021مهم در مورد خسارت مححول ) یهانشیب

 ;Boursianis et al., 2022; Ayamga et al., 2021; Maddikunta et al., 2021مححول در مزرعه ) یهایژگ یرشد و و

El Hoummaidi et al., 2021; Radoglou-Grammatikis et al., 2020خاک مزرعه ) طیشرا قیدق یابی(، ارزAyamga 

et al., 2021; Chakreeves et al., 2021; El Hoummaidi et al., 2021; Maddikunta et al., 2021; Inoue, 2020 ،)

 ,.Boursianis et al., 2022; Chivasa et al., 2021; Moysiadis et al) یمححااولات کشاااورز یهااایماریب ییشناسااا

2021; Ayamga et al., 2021; Maddikunta et al., 2021; Librán-Embid et al., 2020; Zhan et al., 2020; 

Radoglou-Grammatikis et al., 2020;سلامت مححول )  شی(، پاAyamga et al., 2021; Chakreeves et al., 2021; 

El Hoummaidi et al., 2021; Maddikunta et al., 2021; Moysiadis et al., 2021هاارز  یهاااعلف یی(، شناسااا

 Boursianis et al., 2022; Ayamga et al., 2021; Moysiadis et al., 2021; Maddikunta et) یمححولات کشاااورز

al., 2021; Inoue, 2020یآفااات مححااولات کشاااورز یی(، شناسااا (Maddikunta et al., 2021; Radoglou-

Grammatikis et al., 2020; Librán-Embid et al., 2020یستیز یرو غ یستیز یهاتنش یابی(، ارز (El Hoummaidi 

et al., 2021; Librán-Embid et al., 2020قیاا استفاده دق قیاز طر ی(، کاهش فشار به منابع آب کشاورز (Boursianis 

et al., 2022; Wachenheim et al., 2021; El Hoummaidi et al., 2021; Moysiadis et al., 2021; Maddikunta et 

al., 2021; Inoue, 2020ییایمیکمتر کشاورزان با مواد شاا  هه(، مواج (Maddikunta et al., 2021; Yinka-Banjo and 

Ajayi, 2019ی(، کاهش سخت ( کااار کشاااورزانBouguettaya et al., 2022; Zhan et al., 2020 اشااتغال جوانااان در ،)
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در زمااان  ییجو رفه(، صاا Ayamga et al., 2021; Sylvester, 2018سطح بااالا ) یوجود فناور لیبه دل یبخش کشاورز

(Bouguettaya et al., 2022; Wachenheim et al., 2021; Chakreeves et al., 2021; Moysiadis et al., 2021; El 

Hoummaidi et al., 2021یکشاااورز هااایاز نهاده نااهی(، استفاده به (Bouguettaya et al., 2022; Boursianis et al., 

2022; Wachenheim et al., 2021; Ayamga et al., 2021; Chakreeves et al., 2021; El Hoummaidi et al., 2021; 

Moysiadis et al., 2021دیاا تول نهی(، کاهش هز (Chakreeves et al., 2021; Moysiadis et al., 2021; Wachenheim 

et al., 2021; Zhan et al., 2020; Librán-Embid et al., 2020; Inoue, 2020کااار  یرویاا در ن جویی( و صاارفه

(Wachenheim et al., 2021; Chakreeves et al., 2021; Moysiadis et al., 2021; Zhan et al., 2020). عنوان بااه

اند؛ اما به توجه به نوظهااور قرارگرفته  یددر مطالعات مختلف مورد اشاره و تأک   یکاربرد پهپادها در کشاورز  یهایژگ یو

کاااربرد آن در ماازارع باارنج کااه موافقااان و مخالفااان   یهایدگ یاا چیبا توجه پ  یفناور  نیاز ا  یبودن و عدم شناخت کاف

در  یفناااور نیاا کاااربرد ا ت یاا خبرگااان در خحااوص ضاارورت و اهم دگاهیاا دنظاارات و  قیاا عم یدارد، بررس  یمتعدد

اساات. فااراهم آوردن اطلاعااات   سااریم  یفیک   کردیمهم تنها با استفاده از رو  نیاست که ا  ت یحائز اهم  اریبس  ،یکاربرنج

 ینااواح یاقتحاد ت یفعال نیترعنوان عمدهبه یکارکاربرد پهپادها در برنج ت یو جامع در خحوص ضرورت و اهم  قیدق

کشاااورزان بااه پهپادهااا   یدسترساا   لیبسترها و تسااه  یسازمربوطه در جهت فراهم  نیبه ارتقا دانش مسئول  ران،یشمال ا

(Zheng et al., 2019 و )یفناااور نیآگاهانه در استفاده از ا یریگ میمنظور تحمو دانش کشاورزان به یآگاه شیافزا زین 

 یو حت  ییروستا  کردهیلجوانان تحح  شیموجب گرا  یامطالعه  نیانجام چن  ،یرفخواهد کرد. از ط  یتوجه  انیکمک شا

 زیاا اماار ن  نیاا کااه ا  شااودیم  یاورزارائه خدمات کش  یهاها به شرکت و ورود آن  یدر بخش کشاورز  ت یبه فعال  یشهر

 یگذارهیو بااازده ساارما یکشاااورز داتیاا بهبااود تول زیاا و ن کردهیلخود باعث کمک به اشتغال جوانااان تححاا   ینوبهبه

توسااعه در جامعااه هسااتند و  یعناصر اساساا  هاییشرفت یپ نیچن ی(. به عبارتSylvester, 2018کشاورزان خواهد شد )

کاربرد  ت یجامع از ضرورت و اهم تحلیلکه به  ی(. لذا پژوهشAyamga et al., 2021) بخشدیرا بهبود م یسطح زندگ 

 است.  یبکشد، ضرور ریها به تحو را در مورد کاربرد آن یعات جامعبپردازد و اطلا  یپهپادها در کشاورز

 پژوهش روش

اساات. پااژوهش   یلاا یا تحل  یفیهااا، توصاا داده  یگااردآور  وهیو به لحاظ ش  یپژوهش حاضر به لحاظ هدف کاربرد

محتااوا در قالااب چهااار مرحلااه   لیمطالعه تحل  نیشده است. در امحتوا انجام  لیتحل  قیو از طر  یفیک   کردیحاضر با رو

 ;Duan et al., 2020; Chen et al., 2017شده اساات )انجام یابیانتخاب دسته و ارز ،یفیتوص لیمطالب، تحل یگردآور

Seuring and Gold, 2012در اسااتان  یکشاورز یپهپادها نهیمتخححان در زم ییشامل شناسا قیتحق نی(. مرحله اول ا

در  یاساساا  ازیاا ن  کیاا عنوان  بااه  ت یشمارش جمع  -حاضر    قیازجمله تحق  -  قاتیاز تحق  یرای. در بسباشدیمازندران م

 Ary et) کندیاستفاده م یاحتمال ریغ یریگ موارد محقق از روش نمونه نیمشکل است. در ا اریبس یاحتمال یریگ نمونه

al., 2010; Getz and Carlsen, 2000 .)اساات.  یقضاااوت یریگ نمونااه نااه،یزم نیاا مورداسااتفاده در ا یهااااز روش یکی

شااوند  ییشناسااا قیاهداف تحق یدر راستا حو ن نیموردمطالعه به بهتر یهاشود که نمونهیروش باعث م نیاستفاده از ا

(Barbieri and Mahoney, 2009.) 

 یهااااز روش  یباا یو ترک   یاحتمااال  ریاا غ  یریگ از نمونه  یکشاورز  یاز خبرگان پهپادها  یریگ اساس در نمونه  نیبر ا

اطلاعااات لازم   و  ییشناسااا  یکشاورز  یاز خبرگان پهپادها  یابتدا تعداد  ب یترتنیااستفاده شد. به  یارهیو زنج  یقضاوت
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 یپهپادهااا نااهینفاار از خبرگااان در زم  15  ت یشدند. درنها  ییشناسا  زیخبرگان ن  ریها سابه دست آمد. سپا با کمک آن

حاصل شااد.   افتهیساختار  مهین  یهامحاحبه  قیبه اطلاعات لازم از طر  یابیشرکت کردند. دست  قیتحق  نیدر ا  یکشاورز

 نیاا مطرح شد، سپا ا  یکشاورز  یاستفاده از پهپادها  ت یبا ضرورت و اهم  طهسؤال باز در راب  کیمحاحبه،    ندیدر فرآ

ها توسااط داده  یآورگر که گردمحاحبه. علاوه بر  دیبه دست آ  یقیشد تا اطلاعات دق  میتقس  تریسؤال به سؤالات جزئ

 45 نیانگیاا طور مبااه ه. هر محاحبکرد¬یرا برداشت م ازیموردن یهاادداشت ی زین اریدست کی کرد،یم لیخبرگان را تسه

از جلسااات   یاز جلسات محاحبه در دفتر کار خبرگان و تعداد محاادود  یاست، برخ  ذکرانی. شادیبه طول انجام  قهیدق

 یفیتوصاا   لیاا در مرحلااه تحل  قیزمان با مشاهده کارکرد پهپادها با خبرگان انجام شد. تحقو هم  یزاریالدر کنار مزارع ش

 یو مهندساا  یفناا  قاتیاز موسسه تحق  یعلم  اتیه  کیاز دانشگاه،    یعلم  اتیه  کیکنندگان شامل  نشان داد که شرکت 

عنوان کارشناسان پهپاد بودند. در انتخاب کارشناس و دو نفر به-عنوان کاربرپنج نفر کاربر پهپاد، شش نفر به  ،یکشاورز

شده اساات.  یگذارشده و نامداده ردسته قرا کیمشابه در  میبا مفاه  یشده، عباراتبرداشته  یهاادداشت یدسته، بر اساس  

در مرحلااه   هاافتااهیکااه اعتبااار    ییشوندگان قرار گرفاات تااا جااامحاحبه  اریمجددا  در اخت  نمضامی  و  هامقوله  ت،یدرنها

 (.1شد )جدول  دیو تائ  یریگ اندازه  یابیارز

 محتوا لیتحل یاجرا مراحل -1 جدول
 اقدامات  عنوان  مراحل 

این مرحله خبرگان مطالب  گردآوری 1 نمونه   پهپادهای  زمینه  در  در  از روش  استفاده  با  استان مازندران   یرغگیری  کشاورزی در 

 آوری شد. دقیقه محاحبه انجام و اطلاعات لازم گرد 45میانگین  طوربهها ی شناسایی شدند. سپا با آناحتمال

بر اساس  های فردی و حرفهدر این مرحله ویژگی توصیفی  تحلیل 2 اطلاعات  ای خبرگان تحلیل و توصیف شد. ضمن اینکه 

 ، مفاهیم استخراج شدند. شدهبرداشتههای  شده و رجوع به یادداشتیگردآور 

  وشده  داده قرار دسته یک در  از مرحله قبل، در این مرحله مفاهیم مشابه  شدهاستخراج  با در نظر داشتن مفاهیم دسته  انتخاب 3

 شدند. یگذارنام

دسته  منظوربهیت  درنها ارزیابی 4 مقوله  شدهانجامبندی  ارزیابی  قبل؛  مرحله  از   اختیار  در  مفاهیم  و  هادر  تعدادی 

 ها تأمین شد. گرفت که از این طریق اعتبار یافته قرارشوندگان محاحبه

 های پژوهش مأخذ: یافته

 های پژوهش یافته 

 انیپاسخگو یاو حرفه یفرد یهایژگیو

مطالعه مشارکت داشتند.   نیدر ا  یکشاورز  یپهپادها  نهینفر از خبرگان در زم  15شده است،  اشارهطور که قبلا   همان

مطالعااه  نیاا کننده در اسن خبرگان مشااارکت  نیانگینفر زن بودند. م کیمرد و   انینفر از پاسخگو   14  ت یبه لحاظ جنس

 یبودند. اغلااب خبرگااان موردمطالعااه دارا سال 40تا  30 یسنمربوط به طبقه  یفراوان نیشتریسال بود که ب 41از    شیب

از خبرگااان   یماا یاز ن  شیباا   لاتیبودنااد. سااطح تححاا   یکشاااورز  یدر حااوزه پهپادهااا  ت یاا سه تا پنج سال سابقه فعال

 (.2ارشد بود )جدول   یموردمطالعه در سطح کارشناس

 خبرگان  عیتوز و یاحرفه  و یفرد یها ی ژگیو ی فیتوص آمار جینتا ی فراوان عیتوز -2 جدول
 ملاحظات  درصد تجمعی  درصد  فراوانی  سطوح متغیر  
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 سن 

 87/41میانگین=    67/46 67/46 7 سال و کمتر  40

 38/7انحراف معیار= 

 52بیشینه= 

 30کمینه= 

41- 50 5 33/33 80 

 100 20 3 سال و بیشتر  51

  100 15 جمع کل 

 سابقه فعالیت

 27/5میانگین=  33/73 33/73 11 5 -1

 79/2انحراف معیار= 

 11بیشینه= 

 3کمینه= 

6- 10 3 20 33/93 

11- 15 1 67/6 100 

  100 15 جمع کل 

 سطح تححیلات 

 33/13 33/13 2 دکتری 

 میانه= کارشناسی ارشد 
 67/66 34/53 8 کارشناسی ارشد 

 100 33/33 5 کارشناسی 

  100 15 جمع کل 

 پژوهش   یهاافتهی: مأخذ

 شده از مصاحبه با خبرگان( استخراجميباز )مفاه یها( و کدها)مقوله یمحور یکدها یبندتیاولو

 ت یاا ضرورت و اهم"  یسؤال محور  ،یکاردر برنج  یکشاورز  یکاربرد پهپادها  ت یضرورت و اهم  یمنظور واکاوبه

 جیهااا کااه شااامل نتاااداده  یمحتااوا  لیتحل  شد.  دهی؟ از خبرگان پرس"ست یچ  یکاردر برنج  یکشاورز  یکاربرد پهپادها

به   هایبندمقوله  جیکد )عبارت( باز شد. نتا  43  جها منجر به استخرامحاحبه بود با رجوع به متن محاحبه  15حاصل از  

 یآورده شده شد. لازم به ذکر است که بر اساس معااان 4در جدول  یفراوان نیباز به لحاظ بالاتر  یکدها  ت یاولو   ب یترت

گانه در سه محور   43)عبارات(    یاساس کدها  نیمقوله قرار گرفتند. برا  کیرسته در  هم  یباز، کدها  یکدها  از  کیهر  

بااا  "مزرعه( ت یریمححول )بهبود مد دیتول ندیفرآ یسازنهینظارت و به"عبارت،    13با    "فردمنححربه  یفن  یهایژگ یو"

 شدند. یبندعبارت مقوله 20با    "(یستی)رفاه و بهز یطیمحست یو ز  یاجتماع  ،یاقتحاد  یایمزا"عبارت و  10

عبارت و  20( با یستی)رفاه و بهز  یطیمحست یو ز  یاجتماع  ،یاقتحاد  یای، مقوله مزا(3)جدول    یهاافتهیبر اساس  

 نی. در باا باشدیمطرح م یکارکاربرد پهپادها در برنج  لیدلا  نیترت یو بااهم  نیتریعنوان ضرورتکرار به  243با مجموع  

 یپاشاا سم قیاا )از طر ییایمیشاا  یمحرف سموم و کودها زانیکار کشاورزان، کاهش م  یمقوله، کاهش سخت  نیعبارات ا

تکاارار،   15بااا    قیاا اسااتفاده دق  قیاا از طر  یها، کاهش فشار به منابع آب کشاااورزاز آن  یناش  ی( و آلودگ قیو دق  یاصول

کااار، کمااک بااه اشااتغال جوانااان  یرویاا در ن  جااوییتکرار و صرفه  14با    نهیدر هز  جوییدر زمان، صرفه  جویی¬صرفه

تکاارار   13مزرعااه و مححااول بااا    ب یاا سااطح بااالا، عاادم تخر  یوجود فناور  لیبه دل  یدر بخش کشاورز  کردهلیتحح

 .شدند  ییشناسا  یکارکاربرد پهپادها در برنج لیدلا  نیترت یو بااهم  نیتریعنوان ضروربه  ب یترتنیابه

 13فرد پهپادها با  منححربه  یفن  یهایژگ یمربوط به و  یکارکاربرد پهپادها در برنج  ت یو با اهم  یمقوله ضرور  گرید

( و تحرک بالا )سرعت( بااا یبیترک  یکشاورز یهات ی)انجام مأمور یریپذتکرار است. انعطاف 155عبارت و با مجموع 

در   یو فااور  قیاا دق  یهااافرد در ارائااه دادهمنححربه  ییواناتکرار و ت  13ونقل آسان با  تکرار، اندازه کوچک و حمل  14

 ییبالا، توانااابااا دقاات و وضااوح  یربرداریتحااو   یهااات یموقع، قابلبااه  یریگ میمنظور تحاامبااه  ازیاا زمان و مکان موردن

 یهاسااتمیمااؤار تنااوع در س  فی)ارتفاع و سطح برگ و حجم دانه و ...(، توص  اهیگ   یمورفولوژ  یهایژگ یو  یریگ اندازه

مربوطااه(،   یافزارهااادر نرم  ریو تفساا   دیخورشاا   یرنگ  یهافیط  یریگ اندازه  قی)از طر  یفیچند ط  ریارائه تحاو  ،یزراع
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 زیمححااول )آنااال یبعدسااه یسااازو مدل یریگ میتحم یبانیبهتر و پشت یستمیس ینما جادیکمک به ا  ،یبذرپاش  ت یقابل

عنوان بااه ب یاا تکاارار بااه ترت 12مححااول بااا  یابیاا مناسب( جهاات ارائااه فرصاات باز  مت یخوب با ق  ت یفیمححول باک 

فرد پهپادهااا منححااربه  یفناا   یهااایژگ یدر مقولااه و  یکااارکاربرد پهپادهااا در برنج  لیدلا  نیترت یو بااهم  نیتریضرور

 .شدند  ییشناسا

 ت یاا مقوله ضاارورت و اهم  گریعنوان دمزرعه( به  ت یریمححول )بهبود مد  دیتول  ندیفرآ  یسازنهیمقوله نظارت و به

 یهااایماریب ییمقوله عبارات شناسا نی. در اباشدیتکرار م 108عبارت و با مجموع    10با    یکارکاربرد پهپادها در برنج

رشااد و ساالامت  ت یوضااع قیاا دق یابیاا ارز ،یآفات مححااولات کشاااورز ییتکرار، شناسا 14با   یمححولات کشاورز

هاارز مححااولات   یهاااعلف  ییتکاارار و شناسااا  12ت مزرعه قبل کشت( با  اطلاعا  هیکاشت )ته  یزیرمححول، برنامه

عنوان بااه ب یاا تکاارار بااه ترت 11مهم در مورد خسااارت مححااول و کاااهش خسااارات بااا   یهانشیو ارائه ب  یکشاورز

 شدند  ییشناسا  یکارکاربرد پهپادها در برنج لیدلا  نیترت یو بااهم  نیتریضرور

 ( م یکدها )مفاه یبندها و مقوله شده از مصاحبه استخراج یکدها یمحتوا لیتحل -3جدول 
کدهای محوری   ردیف

 ها( )مقوله

فراوانی   کدهای باز )مفاهیم( 

 )تکرار( 

فراوانی  

 )تکرار( کل 

1 

ی،  اقتحادمزایای  

اجتماعی و  

)رفاه و   محیطیزیست

 بهزیستی( 

 15 کاهش سختی کار کشاورزان 

243 

پاشی اصولی و  کاهش میزان محرف سموم و کودهای شیمیایی )از طریق سم 2

 ها آندقیق( و آلودگی ناشی از 

15 

 15 کاهش فشار به منابع آب کشاورزی از طریق استفاده دقیق 3

 14 در زمان ییجوصرفه 4

 14 جویی در هزینه صرفه 5

 13 نیروی کار در  ییجوصرفه 6

به   7 درتححیل  جوانان  اشتغالکمک  کشاورزی   کرده   وجود   دلیل  به  بخش 

 بالا  سطح فناوری

13 

 13 عدم تخریب مزرعه و مححول  8

 12 ...(  و تراکتوری هایپاشسم همچون)  آلاتماشین به نیاز کاهش 9

 12 بهبود ارائه خدمات )سودآوری به همراه راحتی استفاده از خدمات(  10

 12 واسطه تعیین دقیق میزان محرف کودهای شیمیاییک بهخاحفاظت از   11

 12 حف  سلامت کشاورز )مواجهه کمتر کشاورزان با مواد شیمیایی(  12

 12 تولید مححول سالم  13

 11 آوری( افزایش سود سالانه کشاورزی )سود 14

 11 صرفه بهمقرونسازی راندمان تولید به روشی بهینه  15

)کمک به اتخاذ    نظارت مؤارتر بر منابع خود  یبرای  مردم محل  یتوانمندساز 16

 استراتژی مناسب( 

11 

 10 تر کمک به تولید باکیفیت 17

 10 کشاورزان  یو دانش برا سکیر تیریمد 18

 10 مبارزه بیولوژیک آفات  19



 1403، 2، شماره1، دوره فصلنامه تحقيقات ترویج و توسعه روستاییدو 

169 

 

کدهای محوری   ردیف

 ها( )مقوله

فراوانی   کدهای باز )مفاهیم( 

 )تکرار( 

فراوانی  

 )تکرار( کل 

های شرکتاستقرار شفافیت فرآیند ارزیابی خسارت و محاسبات آن توسط   20

 بیمه 

8 

21 

های فنی  ویژگی

 به فرد   منححر

مأموریتانعطاف )انجام  بالا  پذیری  تحرک  و  ترکیبی(  کشاورزی  های 

 )سرعت( 

14 

155 

 13 ونقل آسان کوچک و حمل اندازه 22

منححربه 23 در  توانایی  مکان دادهارائه  فرد  و  زمان  در  فوری  و  دقیق  های 

 موقع بهگیری  یمتحم منظور یاز بهموردن

12 

 12 بالا وضوحو   با دقتهای تحویربرداری قابلیت 24

اندازه 25 ویژگیتوانایی  و  گیری  برگ  سطح  و  )ارتفاع  گیاه  مورفولوژی  های 

 حجم دانه و ...( 

12 

 12 های زراعی تنوع در سیستم مؤارتوصیف  26

اندازه 27 طریق  )از  طیفی  چند  تحاویر  طیفارائه  و  گیری  رنگی خورشید  های 

 افزارهای مربوطه( تفسیر در نرم

12 

 12 قابلیت بذرپاشی  28

 12 ی ریگ میتحم  یبانیبهتر و پشت  سیستمی ینما کمک به ایجاد  29

یمت مناسب(  باق یفیت خوب  باک ی مححول )آنالیز مححول  بعدسهسازی  مدل 30

 جهت ارائه فرصت بازیابی مححول 

12 

حال  31 ارائه  جهت  مختلف  سنسورهای  طریق  )از  هوشمند  حسگرهای  ادغام 

 گیاه( 

11 

 11 وبلندی زمین( وتحلیل توپوگرافی )پستیتجزیه 32

 10 در روز (هکتار 500- 33های کشاورزی در هکتار بالا )بازرسی زمین 33

34 

سازی نظارت و بهینه

فرآیند تولید مححول  

)بهبود مدیریت  

 مزرعه( 

 

 14 های مححولات کشاورزیشناسایی بیماری

108 

 12 شناسایی آفات مححولات کشاورزی 35

 12 ارزیابی دقیق وضعیت رشد و سلامت مححول  36

 12 مزرعه قبل کشت( ریزی کاشت )تهیه اطلاعات برنامه 37

 11 های هرز مححولات کشاورزی شناسایی علف 38

 11 های مهم در مورد خسارت مححول و کاهش خسارات ارائه بینش 39

 10 یستی )آبی، مواد غذایی و ...( ز یرغهای زیستی و ارزیابی تنش 40

 9 بینی عملکرد مححول پیش  41

 9 مزرعه ارزیابی دقیق شرایط خاک  42

 8 تخمین عمق شخم با استفاده از سنسورها  43

 پژوهش   یهاافتهی: مأخذ

 گيری، پيشنهادها بحث، نتيجه

 یبهبود جزئاا   باو    ست ین  یکار آسان  یطیمحست یز  یهایدرنظرگرفتن نگران  حالنیو درع  ییمواد غذا  دیتول  شیافزا

بااین افاازایش تولیااد مااواد   توانناادیمناسب م  یهایفناوریری  کارگ به.  توان بر این چالش فائق آمدنمی  دیتول  یهاروش
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از  یکاا یراسااتا، پهپادهااا  نیاا در ا (.Frankelius et al., 2019) تعادل مناسبی برقاارار سااازد زیست غذایی و حف  محیط

 یاباازار باارا نیدتریاا عنوان جد(. پهپادها بهRahman et al., 2021) ستندمدرن ه یکشاورز یبرا آلاتینماش نیدتریمف

 یهاااینساال از فناور نینوظهااور و آخاار یهای( و جزء فناورEuropean Court of Auditors, 2018است ) یکشاورز

 وموردتوجااه   یدر کشاااورز  ریاا اخ  یها( کااه در سااال2022و همکاااران،    زادهیاساات )ولاا   قیاا دق  یمربوط به کشاورز

 ت یاا ضاارورت و اهم م،یبرحسااب مفاااه ان،بااا متخححاا  محاااحبه قیمطالعه از طر نیدر ا  قرارگرفته است.  یبرداربهره

)رفاااه و   یطیمحساات یو ز  یاجتماااع  ،یاقتحاااد  یایاا مزا"در قالب سااه مقولااه شااامل    یکاراستفاده از پهپادها در برنج

 شدند. یبنددسته "مححول دیتول ندیفرآ  یسازنهینظارت و به"و   "فرد پهپادمنححربه یفن  یهایژگ یو"،  "(یستیبهز

( از یبه لحاظ تکرار )فراواناا   یکارپهپادها در برنج  یریکارگ به  لیدلا  ترینیت و بااهم  نیتریضرور  ها،افتهیبا    مطابق

(، Bouguettaya et al., 2022; Zhan et al., 2020کااار کشاااورزان ) یشده شامل کاهش سختمحاحبه انجام 15مجموع 

هااا از آن  یناشاا   ی( و آلااودگ قیاا و دق  یاصااول  یپاشاا ق سمیاا )از طر  ییایمیشاا   یو کودهااامحرف سااموم    زانیکاهش م

(Bouguettaya et al., 2022; Boursianis et al., 2022; Wachenheim et al., 2021; Ayamga et al., 2021; 

Chakreeves et al., 2021; El Hoummaidi et al., 2021; Moysiadis et al., 2021 شااار بااه منااابع آب ف(، و کاااهش

 ,.Boursianis et al., 2022; Wachenheim et al., 2021; El Hoummaidi et al) قیاا اسااتفاده دق قیاا طراز  یکشاااورز

2021; Moysiadis et al., 2021; Maddikunta et al., 2021; Inoue, 2020یاقتحاااد یایاا ( مربااوط بااه مقولااه مزا، 

 ;Bouguettaya et al., 2022در زمااان ) ییجو تکاارار، صاارفه 15ا ( باا یسااتی)رفاااه و بهز یطیمحساات یو ز یاجتماااع

Wachenheim et al., 2021; Chakreeves et al., 2021; Moysiadis et al., 2021; El Hoummaidi et al., 2021 ،)

 ,.Chakreeves et al., 2021; Moysiadis et al., 2021; Wachenheim et al., 2021; Zhan et al) نهیدر هز  ییجو صرفه

2020; Librán-Embid et al., 2020; Inoue, 2020رفاااه  یطیمحست یو ز یاجتماع ،یاقتحاد یای( مربوط به مقوله مزا(

 ,.Chakreeves et al( و تحاارک بااالا )ساارعت( )یباا یترک  یکشاااورز یهات ی)انجام مأمور یریپذ(؛ انعطافیستیو بهز

2021; Moysiadis et al., 2021; Ayamga et al., 2021ییفرد و شناسااامنححااربه یفناا  یهایژگ ی(، مربوط به مقوله و 

 ;Boursianis et al., 2022; Chivasa et al., 2021; Moysiadis et al., 2021) یمححااولات کشاااورز یهااایماریب

Ayamga et al., 2021; Maddikunta et al., 2021; Librán-Embid et al., 2020; Zhan et al., 2020; Radoglou-

Grammatikis et al., 202014مزرعه( با  ت یریمححول )بهبود مد دیتول ندیفرآ یسازنهی( مربوط به مقوله نظارت و به 

 ,.Wachenheim et al., 2021; Chakreeves et al., 2021; Moysiadis et alکااار ) یرویاا در ن ییجو تکاارار و صاارفه

2021; Zhan et al., 2020سطح بالا  یوجود فناور لیدل هب یدر بخش کشاورز کردهلیوانان تحح(، کمک به اشتغال ج

(Ayamga et al., 2021 Sylvester, 2018عدم تخر ،) یاقتحاااد یایاا مزرعااه و مححااول، مربااوط بااه مقولااه مزا ب یاا، 

به ( مربوط Chakreeves et al., 2021ونقل آسان )( و اندازه کوچک و حملیستی)رفاه و بهز یطیمحست یو ز یاجتماع

پهپادهااا در   یریکارگ بااه  لیاا دلا  ترینیاات و بااهم  نیتریعنوان ضرورتکرار به  13فرد با  منححربه  یفن  یهایژگ یمقوله و

 شدند.  ییشناسا  یکاربرنج

ها مقولااه نیروابط ب یشده، مدل منطق( استخراجمی)مفاه یکدها یمحتوا لیشده از تحلاستخراج  یهابر مقوله  یمبتن

 یهااایژگ یاذعااان داشاات کااه بااا توجااه بااه و  توانیاساس م  نیاستنباط و تجسم کرد. بر ا  (2)  شکلمطابق    توانیرا م

اناادازه کوچااک و   زیاا و ن  یباا یترک   یکشاااورز  یهااات یأمورازجمله سرعت و انجام م  یکشاورز  یفرد پهپادهامنححربه

 ییمححااول ازجملااه شناسااا دیاا تول ناادیفرآ یسازنهیموجب نظارت و به یکارآن در برنج یریکارگ ونقل آسان، بهحمل
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ازجمله   یطیمحست یو ز  یاجتماع  ،یاقتحاد  یایمنجر به کسب مزا  یت که درنها  شودیبرنج م  یهایماریآفات و ب  قیدق

ها، کاهش فشار به منااابع از آن  یناش  یو آلودگ   ییایمیش  یکاران، کاهش محرف سموم و کودهاکار برنج  یتکاهش سخ

 کردهلیکار، کمک به اشتغال جوانااان تححاا  یرویو ن نهیدر زمان، هز  ییجو صرفه  ق،یفاده دقاست  قیاز طر  یآب کشاورز

 جهاات ینمزرعه خواهد شد. ازا ت یریمد یبا روش سنت سهیمححول در مقا ب یاز تخر یریو جلوگ   یدر بخش کشاورز

 است.  یت و بااهم یضرور  اریبس  یکارکاربرد پهپادها در برنج

 
 هراز  دشت یزارها یشال  در پهپادها کاربرد تیاهم و ضرورت لیتحل -2 شکل

اندرکاران، محققان و مروجان فعااال در دست   یکارمنظور توسعه کاربرد پهپادها در برنجراستا لازم است، به  نیدر ا

 یهاااکاران به طاارم مختلااف ازجملااه کارگاهبرنج  یاستفاده از پهپادها برا  ت ینقش، ضرورت و اهم  نییحوزه به تب  نیا

 :بپردازند ریدر موارد ز  غیرهو    یتماعاج  یهاروز مزرعه، شبکه  ،یآموزش  هایدوره ،یآموزش

 ،مححول ب یکاهش تخر زیو ن  هایماریآفات و ب  ت یجمعدقیق    یابیارز ،کاهش صعوبت کار

اسااتفاده از    یناشاا   یآلودگ کاهش  و    قیو دق  یاصول  یاشپمحلول  یجهدرنت  ییایمیش  یاز سموم و کودها  نهیاستفاده به

 ها،رویه آنبی

کاهش فشااار بااه منااابع  یجهو درنت یمحرف ازیمتناسب با ن اهیگ   یاریو آب  اهیگ   یآب  ازین  یابیمزرعه و ارز  قیدق  یابیرد

 ی،آب کشاورز

 یجااهدرنتو ساارعت کااار  شیو افاازا  یباا یترک   یکشاااورز  یهااات یانجااام مأموراستفاده چناادکاره از پهپادهااا باارای  

 ،کار یروینکاهش و  اقتحادی   نهیهز کاهشدر زمان و   جوییصرفه

 یفناور  لی( به دلییروستا  کردهلی)بالأخص جوانان تحح  یدر بخش کشاورز  کردهلیکمک به اشتغال جوانان تحح

 ی.اانهیراشده در پهپادها و لزوم داشتن دانش سطح بالا بکار گرفته

 مطالعه بااه نیبود که ا نیا ت یمحدود نیتریهمراه بود. اصل ییهات یبا محدود یگریمطالعه مانند هر پژوهش د  نیا

کاربرد   ت ید و اهمکارکر  رفت یپرداخت، چراکه احتمال م  زارهایکاربرد پهپادها صرفا  در شال  ت یضرورت و اهم  یبررس

 یکااه پژوهشااگران آتاا   شااودیم  شاانهادیپ  روینباشد. ازا  تمتفاو  یمححولات باغ  زیو ن  یمححولات زراع  گریآن در د

 قرار دهند.  یموردبررس یمححولات کشاورز  ریسا یرا برا یامطالعه  نیچن
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