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Abstract  Article Info 

Energy is a fundamental component in fulfilling basic human needs, supporting systems 

ranging from the food supply chain to diverse economic activities. In light of the existing 

imbalance between energy production and consumption within the agricultural sector, and 

the mounting challenges posed by global warming, the imperative to transition toward 

renewable energy sources becomes increasingly clear. This study aimed to identify and 

evaluate the renewable energy potential in the agricultural sector of Kurdistan Province—

a subject that has received relatively limited scholarly attention—and to propose strategic 

recommendations for its advancement. Data were gathered through 15 semi-structured 

expert interviews, conducted until theoretical saturation was achieved, and subsequently 

analyzed using qualitative content analysis in MAXQDA software. The findings indicate 

that the province’s renewable energy potential comprises 40.54% solar, 37.84% wind, 

13.51% hydropower, and 8.11% biomass. The prioritization for development was 

determined as follows: solar (31.9%), wind (29.79%), biomass (15.19%), hydropower 

(10.64%), and geothermal (8.51%). Recommended strategies include the provision of 

financial support (22.95%), public education and awareness campaigns (21.31%), 

reallocating subsidies from fossil fuels to renewable sources (6.56%), and the 

implementation of incentive-based policies (4.92%). These results offer a foundation for 

designing participatory renewable energy initiatives involving local farmers and 

advancing sustainable development across the province.  
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Extended Abstract 
Introduction  

In rural communities of Iran, agriculture 

constitutes the foundation of the economy and 

livelihoods, serving as a critical driver of rural 

development. The agricultural sector heavily 

relies on external energy sources, particularly 

fossil fuels and electricity, which have 

become integral to modern agricultural 

production. However, the depletion of fossil 

fuel reserves, rising energy costs, and 

environmental impacts such as global 

warming and climate change pose significant 

threats to the sustainability of rural areas and 

agriculture. The concept of sustainable 

agriculture emphasizes balancing maximized 

production and economic growth with 

minimizing environmental harm. The 

relationship between agricultural activities 

and energy consumption is often complex and 

imbalanced, necessitating self-reliance in the 

agricultural sector to address high energy 

costs and environmental challenges. This self-

reliance can be achieved through the adoption 

of renewable energy sources, such as solar, 

wind, hydro, geothermal, and biomass. Given 

the critical role of renewable energy in 

sustainable development, this study aims to 

identify and assess the potential of renewable 

energy sources in the agricultural sector of 

Kurdistan Province, Iran, and propose 

strategies for their development from the 

perspective of experts and stakeholders. As 

the first comprehensive assessment in this 

region, it addresses a notable gap by focusing 

on local renewable energy potentials. This 

study makes three significant contributions to 

the existing literature: (1) it provides a 

comprehensive assessment of the perspectives 

of agricultural experts in Iran, (2) it identifies 

key barriers and opportunities for renewable 

energy adoption in the agricultural sector, and 

(3) it offers practical recommendations for 

policymakers and practitioners. This 

assessment warrants critical and immediate 

attention due to the multifaceted challenges 

facing the agricultural sector and the pressing 

need for sustainable energy solutions. 

Methodology  

This applied research adopts a descriptive-

analytical approach and is qualitative in 

nature. Data were collected through semi-

structured individual interviews using a 

research protocol. The protocol consisted of 

two main sections: the first addressed 

technical interview details (e.g., interview 

format, participant selection criteria, and 

interviewee characteristics such as education, 

age, occupation, and professional experience), 

while the second included interview questions 

focused on two key themes: 

1) Familiarity with renewable energy 

sources and their types, and 

2) The potential of renewable energy 

sources in Kurdistan Province based on 

geographical and infrastructural factors.  

Participants included 15 experts and 

stakeholders from organizations such as the 

Agricultural Jihad Organization, the 

Kurdistan Electricity Department, the 

University of Kurdistan, the Barakat 

Foundation, and the Agricultural and Natural 

Resources Engineering Organization. The 

participant selection process combined 

purposive sampling of institutional leaders 

with snowball sampling to identify 

experienced field practitioners. Data 

collection ceased after 15 interviews upon 

reaching theoretical saturation. To ensure data 

validity, confirmability, credibility, and 

transferability were evaluated. Researcher 

triangulation and member checking 

procedures were employed to ensure the 

validity and reliability of the findings. Data 

were analyzed using qualitative content 

analysis with a conventional approach, 

employing MAXQDA software. In the open 

coding phase, 196 indicators were extracted 

and categorized into four themes: familiarity 

with renewable energy, potential sources, 

prioritization, and development strategies. 

Results and discussion  

Qualitative content analysis revealed that 

experts have the highest familiarity with solar 

and wind energy (each 27.5%), followed by 

hydro (17.7%), geothermal (15.7%), and 

biomass (11.8%). This indicates a lack of 

specialized training on renewable energy, its 

benefits, and applications among experts and 

farmers, posing a barrier to development. The 

renewable energy potential in Kurdistan 

Province comprises 40.5% solar, 37.8% wind, 

13.5% hydro, and 8.1% biomass, with over 

78% attributed to solar and wind energy. 
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Prioritization for development, based on 

accessibility, applicability, and geographical 

conditions, ranked solar energy first (31.9%), 

followed by wind (29.8%), biomass (19.2%), 

hydro (10.6%), and geothermal (8.5%), the 

latter contingent on geological studies 

confirming its feasibility. Experts proposed 

61 strategies for renewable energy 

development, with financial support (22.9%), 

education and awareness-raising (21.3%), and 

redirecting fossil fuel subsidies to renewables 

(6.6%) being the most frequent. Other 

strategies included incentive policies, 

technical training, establishing renewable 

energy networks with farmer participation, 

and ensuring equipment security. These 

findings align with prior studies (e.g., 

Abualigah et al., 2022; Sayigh, 2024), 

highlighting the prominence of solar and wind 

energy in rural contexts, particularly in its 

integration with pastoral and grazing systems. 

Conclusion 

Agriculture, as the cornerstone of Iran’s 

rural economy, requires renewable energy to 

achieve sustainable development. The 

depletion of fossil fuel reserves, rising energy 

costs, and environmental impacts like global 

warming necessitate the adoption of 

renewable energy in Kurdistan’s agricultural 

and rural sectors. This study, the first 

comprehensive qualitative research in the 

region, identifies solar and wind energy as the 

top priorities due to their accessibility and 

economic viability. However, limited 

awareness and infrastructure pose challenges. 

To address these, the following 

recommendations are proposed: 

1. Specialized Training Programs: 

Organize training by the Agricultural Jihad 

Organization and the University of Kurdistan 

for experts and farmers on solar and wind 

technologies. 

2. Financial Support: Provide long-term 

loans through banks and the Agricultural 

Jihad Organization for purchasing solar and 

wind equipment, particularly in eastern and 

northern Kurdistan. 

3. Local Energy Networks: Establish 

renewable energy networks with rural 

community participation to enhance 

knowledge sharing and efficiency. 

4. Geological Studies: Conduct 

specialized research to assess geothermal 

energy potential. 

5. Public Awareness Campaigns: Use 

mass media and social networks to educate 

farmers on renewable energy benefits. 

6. Policy Development: Formulate 

strategic plans to redirect fossil fuel subsidies 

to renewables and develop infrastructure. 

These strategies can guide targeted energy 

planning in Kurdistan, enhancing energy 

security and sustainability in rural and 

agricultural sectors. Despite identified 

potentials, challenges such as inadequate 

infrastructure and the need for further studies 

must be addressed. 

Policy Implications: 

The study identifies a series of structural 

paradoxes that warrant policy intervention, 

foremost among them being the discrepancy 

between Kurdistan’s considerable renewable 

energy resources and their limited integration 

into agricultural practice. This disconnect is 

primarily attributed to three interrelated 

factors: inadequate technical knowledge 

among end-users, restricted financial access 

for farming communities, and uneven policy 

implementation across administrative 

jurisdictions. To address these constraints, the 

study recommends prioritizing the design of 

farmer-oriented technologies compatible with 

local agricultural systems, the development of 

financial mechanisms tailored to the realities 

of rural economies, and the formulation of 

adaptive policy frameworks that 

accommodate regional disparities in both 

renewable energy potential and agricultural 

structures. 

Key Research Priorities: 

Looking ahead, three key research priorities 

emerge as particularly salient: 

1. Comprehensive economic analyses of 

the proposed financial instruments 

2. Rigorous monitoring and evaluation of 

pilot implementation projects 

3. Comparative investigations involving 

other agricultural regions undergoing similar 

energy transitions 

Funding  

There was no external funding received for 

this research  



Rural Development and Extension Studies, Vol 2, Issue 2, 110 - 129, Autumn and Winter 2024 

 

Authors’ Contribution  

Yasin Tashan conducted the investigation, 

drafted the original manuscript, and managed 

project administration. Heydar Gholizadeh 

and Mohammad Badsar, as supervisors, led 

conceptualization, methodology development, 

validation, and manuscript review and editing. 

Omid Karami and Majid Namdari, in advisory 

roles, contributed to methodology refinement 

and formal analysis 

Conflict of Interest  

The author declares no conflict of interest 

with respect to the authorship or the 

publication of this article. 

Acknowledgments  

The authors express their gratitude to the 

University of Zanjan for providing support for 

the current study 



 

 نیو تدو ریدپذیتجد یانرژ یهاتیجامع ظرف لیتحل(. 1403. )دیام ،یو کرم د؛یمج ،یبادسار، محمد؛ نامدار در؛یح زاده،یقل ن؛یاسیتاشان،  مقاله: این ارجاع به

 .129-110(، 2)2، تحقیقات ترویج و توسعه روستاییدوفصلنامه ، استان کردستان  ییمناطق روستا یبخش کشاورز در توسعه آن یراهبردها

 https://doi.org/10.30470/jrdes.2025.2051127.1049  

 
2821-2266 © University of Zanjan.  

This is an open access article under the CC BY-NC/4.0/License (https://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/). 

 توسعه آن یراهبردها نیو تدو ریدپذیتجد یانرژ یهاتیجامع ظرف لیتحل

 استان کردستان ییمناطق روستا یدر بخش کشاورز
 

 4و مجید نامداری 3امید کرمی ،2محمد بادسار ، 2زادهحیدر قلی، *و 1یاسین تاشان

  ایران، زنجان، دانشگاه زنجان، توسعه کشاورزی، دانشجوی دکتری. 1

  ایران، زنجان، دانشگاه زنجان، ترویج، توسعه و ارتباطات روستایی، گروه دانشیار. 2

 دانشجوی پسادکتری، دپارتمان اقتصاد کشاورزی، دانشگاه پوردو، ایالات متحده آمریکا . 3

 ایران، زنجان، دانشگاه زنجان، تولید و ژنتیک گیاهی، گروه استادیار. 4
 

 :انتشارتاریخ  تاریخ پذیرش: تاریخ بازنگری: تاریخ دریافت:

01/08/1403 10/09/1403 26/11/1403 30/12/1403 

مقاله اطلاعات   چکیده 

ی
ش

وه
پژ

ه 
قال

م
 

ره
دو

 2 ،
ره

ما
ش

 2 ،
ن 

تا
س

زم
 و 

یز
پای

14
03

 

ص
ص

 
11

0
-

12
9

 

است. با توجه به  یاقتصاد یهاتیتا فعال ییغذا رهیانسان از زنج یاساس یازهاین نیتأم یبرا یاتیح یپارامتر ینرژا

 یهایاز انرژ یریگضرورت بهره ،یجهان شیگرما یامدهایو پ یدر بخش کشاورز یو مصرف انرژ دیعدم تعادل در تول

در بخش  ریدپذیتجد یبالقوه انرژ یهاتیظرف نییتب و ییپژوهش با هدف شناسا نی. اشودیآشکار م ریدپذیتجد

توسعه آن انجام شد.  یو ارائه راهکارها -که تاکنون کمتر مورد مطالعه قرار گرفته است  -استان کردستان  یکشاورز

 یمحتوا لیو با تحل ی( گردآوریبه اشباع نظر دنیبا خبرگان )تا رس افتهیساختارمهیمصاحبه ن 15 قیها از طرداده

 54/40%استان شامل  ریدپذیمنابع بالقوه تجد بینشان داد ترک هاافتهی .شدند یبررس MAXQDA افزاردر نرم یفیک

 بیتوسعه به ترت تیاست. اولو تودهستیز یانرژ 11/8%و  یآب یانرژ 51/13% ،یباد یانرژ 84/37% ،یدیخورش یانرژ

( 51/8%) ییگرمانی( و زم64/10%) ی(، آب19/15%) تودهستی(، ز79/29%) ی(، باد9/31%) یدیخورش یبه انرژ

 ارانهی(، انتقال 31/21%) یبخشی(، آموزش و آگاه95/22%) یمال تیشامل حما یشنهادیپ یاختصاص دارد. راهکارها

 یزیربرنامه یمبنا تواندیم جینتا نی( بودند. ا92/4%) یقیتشو یهااستی( و س56/6%) ریپذدیبه تجد یلیاز بخش فس

 .ردیدر استان قرار گ داریبه توسعه پا یابیکشاورزان و دست کتبا مشار ریدپذیتجد یانرژ یهاشبکه جادیا یبرا

 پایدار، استان کردستانسنجی، توسعه روستایی، کشاورزی انرژی تجدیدپذیر، ظرفیت ها:واژه لیدک 
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 مقدمه
در جوامع روستایی معیشت و اقتصاد غالب بر پایه بخش کشاورزی است. بخش کشاورزی به عنوان بخش اصلی اقتصاد روستایی 

ای در سرنوشت جامعه روستایی دارد. بر اساس اهداف توسعه پایدار سازمان ملل، بند دوم تاکید بر ترویج نقش حیاتی و تعیین کننده

 ,Nouri ZamanAbadi et al)داری بر توسعه روستایی دارد ی پایدار تاثیر مستقیم و معنیکشاورزی پایدار شده است. کشاورز

های کشاورزی، های پراکنده روستایی و مناظر زمیند که با سکونتگاهای هستن. مناطق روستایی فضاهای جغرافیایی پیچیده(2016

 ,Li et al, 2019; Long et al)شوند که ساختار اجتماعی مبتنی بر کشاورزان و ساختار صنعتی مبتنی بر کشاورزی دارد مشخص می

آید تور محرک و هسته اصلی اقتصاد روستایی یکی از ارکان اصلی در توسعه روستایی به شمار می. بخش کشاورزی به عنوان مو(2016

به این معنی که ایجاد توسعه در بخش کشاورزی تاثیر مستقیم و مثبتی بر توسعه روستایی دارد. کشاورزی مدرن به منابع انرژی 

 ,Gołasa et al)اند روری از تولیدات کشاورزی مدرن تبدیل شدههای فسیلی و الکتریسیته به عنصری ضسوخت خارجی وابسته است.

دهد . با توجه به راهبردهای کاهش فقر و احیای مناطق روستایی، مصرف انرژی روستایی نیز روند رو به رشدی را نشان می(2021

(Yang et al, 2024) انرژی یک پارامتر مهم برای برآوردن نیازهای اساسی انسان است، به طوری که از زنجیره غذایی تا انجام .

و مهمترین دغدغه برای رشد  (Majeed et al, 2023)های مختلف اقتصادی به وجود انرژی و دسترسی به آن بستگی دارد فعالیت

. با ادامه رشد جمعیت، تقاضا برای انرژی (Sahu et al, 2016; Teimourian et al, 2020)اقتصادی و توسعه پایدار یک جامعه است 

 ,UNDP)های فسیلی در حال ایجاد تغییرات شدید در آب و هوای دنیا است یابد و اقتصاد متکی به سوختارزان نیز افزایش می

و انتظار  (Korovin, 2018)درصدی رو به رو باشد  25سال آینده با افزایش  20شود که جمعیت جهان در بینی می. پیش(2022

. مصرف (Shahsavari et al, 2018)برابر افزایش یابد  3تا  5/1تقریبا  2050سال  رود تقاضای انرژی اولیه در سراسر جهان تامی

شود، در حالی که ذخایر و این افزایش در مصرف از طریق منابع فسیلی تامین می انرژی در جهان به سرعت در حال افزایش است

های انرژی جهانی منابع فسیلی به سرعت در حال کاهش است و باعث عدم تعادل در عرضه و تقاضا و به تبع آن باعث افزایش در هزینه

. اثرات (Ling et al, 2024)شود شدن کره زمین میو گرم های فسیلی باعث انتشار کربنشده است و علاوه بر آن، استفاده از انرژی

های جامعه های اجتماعی و اقتصادی بشر در این روزها واقعی و جدی است و یکی از بزرگترین دغدغهمحیطی ناشی از فعالیتزیست

آلودگی محیط زیست یکی از  .(Martinho, 2018)ها دارد آید که پیامدهای مستقیم و غیرمستقیم بسیاری بر زندگی انسانشمار میبه

دارد، اما مهمترین آن آلودگی هوا است که باعث گرم شدن کره های مختلفی وجود مسائل بسیار ضروری انسان است که به صورت

ناشی  (CO2)ترین عامل آن دی اکسید کربن است که اصلی (GHG)ای هسته اصلی آلودگی هوا انتشار گازهای گلخانه شود،زمین می

ای موجب افزایش سطح میانگین دمای عمومی . افزایش انتشار گازهای گلخانه(Hasanov et al, 2021)از مصرف منابع فسیلی است 

شود. اجماع نظری دانشمندان برجسته جهان حاکی از آن است که کره زمین و به دنبال آن باعث تغییرات اقلیمی و آب وهوایی می

آید این است که با حال سوالی که در اینجا پیش می .(Ripple et al, 2020)اقلیمی بزرگترین تهدید علیه آینده بشریت است تغییرات 

اقلیمی شدید، گرم شدن کره زمین، افزایش سنگ( مانند تغییرات وجود مشکلات ناشی از مصرف منابع انرژی فسیلی )نفت، گاز و ذغال

پذیر بودن منابع فسیلی، بالا رفتن قیمت جمعیت و تقاضای فزآینده برای انرژی، محدودیت در دسترسی به منابع انرژی فسیلی، پایان

 های انرژی و نقش انکار ناپذیر آن در رشد و توسعه، آینده انرژی به چه صورت خواهد بود؟حامل

شود، کشورهای جهان طی بزرگترین تهدید برای اکوسیستم در نظر گرفته می (CO2)ای خصوصا انتشار گازهای گلخانهجا که از آن

المللی در این راستا حاکی از آن است اند. مرور اسناد بالادستی بینای شدهالمللی، متعهد به کاهش انتشار گازهای گلخانهتوافقات بین

و  (Seo et al, 2017)نامه پاریس ، موافقت(Oberthür et al, 1999)، پیمان کیوتو ژاپن (Weiss, 1992)که در اجلاس جهانی ریو 

است که به ضرورت کاهش انتشار گازهای  (UNDP, 2022) 2030در نهایت آخرین سند در این راستا سند اهداف توسعه پایدار 

اند. در واقع وجود چالش بحران انرژی در دنیا انکار ناپذیر است بر این اساس تمام زیست تاکید کردهای و حفاظت از محیطگلخانه
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ای و منابع های فسیلی، منابع هسته. سوخت(Ozili et al, 2023)ران هستند کشورهای دنیا در تلاش جهت مبارزه با این بح

مانند انرژی خورشیدی، باد، زیست توده، زمین گرمایی و انرژی آبی  انرژی تجدیدپذیر منابع تجدیدپذیر سه منبع اصلی انرژی هستند،

 Ludin et)های انرژی مفید هستند ای برای مبارزه با بحرانگیرند و بنابراین به طور گستردهبرای بازتولید انرژی مورد استفاده قرار می

al, 2018; Qazi et al, 2019; Raheem et al, 2016) افزایش چشمگیر سهم 2030. برای دستیابی به اهداف توسعه پایدار تا سال ،

المللی برای تسهیل دسترسی به تحقیقات و فناوری در های بینهای تجدیدپذیر در تراز انرژی جهانی و همچنین تشدید همکاریانرژی

و همچنین حداقل دو دلیل برای  (Olabi et al, 2023; Seema Arora, 2023) های تجدیدپذیر پیشنهاد شده استزمینه انرژی

، لذا اهرم (Bolyssov, 2019)محیطی و استقلال در حوزه انرژی است توسعه منابع تجدیدپذیر وجود دارد که شامل؛ ایمنی زیست

اقتصاد فسیلی به سمت اقتصاد  حرکت از ای و مبارزه با بحران انرژیکلیدی و اثربخش دنیای امروز در رابطه با کاهش گازهای گلخانه

 ,Holechek et al)انتقال مصرف از انرژی فسیلی به انرژی تجدیدپذیر است  به عبارت دیگریا ، (Ji et al, 2024) سوخت فسیلی کم

. از نظر تئوری، انرژی خورشیدی پتانسیل این را دارد که به اندازه کافی نیازهای انرژی کل جهان را برآورده کند، در صورتی که (2022

. روند مصرف انرژی در (Blaschke et al, 2013; Kabir et al, 2018)فناوری های برداشت و تامین آن به آسانی در دسترس باشد 

 167788به  TWH 113842درصدی از  48با افزایش  2022-2002ساله  20جهان به این صورت بوده است که برای دوره 

TWH 1626رسیده است، این روند برای ایران طی دوره مشابه با افزایش بیش از دو برابری از TWH  3377به TWH  رسیده است

(Hannah  et al, 2020) . 

 2002-2020تغییرات مصرف انرژی طی دوره  .1جدول 

 (TWH) 2002مصرف سال (TWH) 2020مصرف سال تغییرات نسبی)درصد( 

 113842 167788 +%48 جهان

 1626 3377 +%108 ایران

میانگین  2022تا  1990درصد افزایش داشته به طوری که از سال  5/1ای در دنیا به طور متوسط سالانه روند انتشار گازهای گلخانه

بر این اساس در ایران روند افزایشی انتشار  .(Crippa et al, 2022)دهد درصد افزایش را نشان می 62ای انتشار گازهای گلخانه

ای و کشور اول دنیا در تولید و انتشار گازهای گلخانه 10زو ایران ج 2023ای نیز وجود دارد. طبق آخرین آمار در سال گازهای گلخانه

. بر اساس آمار موجود برای کشور ایران روند روبه رشد مصرف انرژی و انتشار (Hannah  et al, 2023)در مقام هفتم دنیا قرار دارد 

 ای در استان کردستان )منطقه مورد مطالعه( نیز وجود دارد.گازهای گلخانه

تولید مواد غذایی بسیار مهم است و برای تولید غذا، انرژی برای پمپاژ  های مرتبط بادر بخش کشاورزی، انرژی برای مقابله با چالش

کارکرد ماشین آلات کشاورزی برای کارهای مختلف کشاورزی در مرحله کاشت و داشت و برداشت مانند حذف  آب برای آبیاری،

 Zhang)ری محصولات ضروری است حمل و نقل محصول، تبرید، و خشک کردن یا فرآو های هرز، کوددهی، سمپاشی، برداشت وعلف

et al, 2019)دی و . در بخش کشاورزی، ایده انرژی پایدار بر ایجاد تعادل بین به حداکثر رساندن تولید کشاورزی و ترویج رشد اقتصا

های کشاورزی، تولید و مصرف . روابط بین فعالیت(Bolyssov, 2019)محیطی مبتنی است در عین حال کاهش اثرات مضر زیست

به همین دلیل بخش کشاورزی آینده باید برای جبران  (Martinho, 2018)شود انرژی همیشه آسان نیست و گاهی نامتعادل می

توان با استفاده از منابع انرژی تجدیدپذیر به دست انرژی و گرم شدن کره زمین متکی به خود باشد و این خوداتکایی را می هزینه بالای

های مهم جهت اجرای راهبرد انتقال مصرف انرژی از های اخیر، مناطق روستایی به عنوان عرصه. در سال(Majeed et al, 2023)آورد 

. در کشورهای درحال توسعه از کل میزان انتشار گازهای (Clausen et al, 2020)اند منابع فسیلی به منابع تجدیدپذیر تبدیل شده

است  %12باشد، این درحالی است که در کشورهای توسعه یافته این مقدار تنها به بخش کشاورزی می آن مربوط %35ای گلخانه

(Rahman et al, 2022) ای در بخش روند انتشار گازهای گلخانه 2015-2020ساله  5. با توجه به آمارهای موجود طی دوره
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دهد رشد را نشان می %13برابر میانگین جهانی یعنی  3رشد داشته است اما این روند برای کشور ایران بیش از  %4کشاورزی جهان 

(Hannah  et al, 2021). 

 2015-2020ای در بخش کشاورزی طی دوره میزان انتشار گازهای گلخانه .2جدول 

  2015سال  2020سال تغییرات نسبی)درصد( 

 میلیارد تن 6/5 میلیارد تن 8/5 +%4 جهان

 میلیون تن 32 میلیون تن 2/36 +%13 ایران

ای در بخش کشاورزی حال با توجه به آمارهای بررسی شده و روند فزآینده مصرف انرژی فسیلی و به دنبال آن انتشار گازهای گلخانه

که اقتصاد استان متکی باشد. با توجه به اینجهان و ایران طی دوره های زمانی مختلف این روند نیز قابل تعمیم به استان کردستان می

آن در بخش کشاورزی بوده است  %30از کل مصرف انرژی استان  1400است و بر اساس آمارهای موجود در سال به بخش کشاورزی 

(K.E.P.D.CO, 2022)  همچنین وجود بحران کمبود انرژی در کشور و منطقه مورد مطالعه بسیار ملموس است، همین امر ضرورت

توجه به نیاز روزافزون انرژی را در استان کردستان و بخصوص در مناطق روستایی و  بخش کشاورزی، جایگزینی انرژی فسیلی با 

های نو روستایی گامی حیاتی در جهت ایجاد یک سیستم انرژی صنعت انرژیکند. توسعه نوآورانه های تجدیدپذیر را بیشتر میانرژی

های تجدیدپذیر در کشاورزی مستلزم کاوش های انرژی. آشنایی با ویژگی(Yin et al, 2023)روستایی سبز، کم کربن و متنوع است 

یدی، زیست توده، انرژی بادی و انرژی آبی است، این در حالی است که در چهار شکل اصلی انرژی تجدیدپذیر شامل منابع انرژی خورش

ویژه با تاکید بر بخش کشاورزی و موقعیت های بالقوه انرژی تجدیدپذیر بهتاکنون مطالعه جامع و دقیقی در رابطه با شناسایی ظرفیت

های های بالقوه انرژیناسایی و تبیین ظرفیتجغرافیایی استان کردستان انجام نگرفته است. از این رو هدف اصلی این پژوهش ش

های تجدیدپذیر در بخش کشاورزی استان کردستان و راهکارهای توسعه آن از دیدگاه خبرگان و متخصصان موضوعی است. بررسی

های حاصل از یپذیر بودن، آلودگهای فسیلی، مانند پایانهای انرژیدهد که با توجه به ویژگیانجام شده در مبحث انرژی نشان می

زیست، قیمت بالا، عدم پایداری، رابطه مستقیم و شدید توسعه و پیشرفت کشورها با مصرف ها و تاثیرات مخرب بر محیطمصرف آن

های انرژی تجدیدپذیر و توسعه انرژی، ضروری است که جایگزینی مناسب برای آن در نظر گرفته شود در این راستا شناسایی پتانسیل

های متداول مانند کربن، گازطبیعی و نفت دیگر برای برآورد کردن تقاضای اقتصاد جهان کافی نیستند. تی است. انرژیآن امری حیا

. هدف اصلی در (Henderson et al, 2023)سازی موفق مفهوم توسعه پایدار نیازمند استفاده کافی و بهینه از منابع طبیعی است پیاده

های تجدیدپذیر در صرفه کردن استفاده از آن است. انرژیهای تجدیدپذیر و مقرون بهدستیابی به توسعه پایدار افزایش استفاده از انرژی

ان شود که در این وضعیت بحرهای تجدیدپذیر موجب افزایش پایداری در انرژی میباشند. استفاده از انرژیعمل پاک و نامحدود می

-Petrović) شودپذیری اقتصادی میانرژی بسیار مهم است و همچنین موجب امنیت اقتصادی، افزایش سطح تامین انرژی و رقابت

Ranđelović et al, 2020). 

اند که انرژی را از شکلی به شکل دیگر تغییر کنند. مردم آموختهی را به عنوان توانایی انجام کار تعریف میدانشمندان انرژ انرژی:

دهند و سپس از آن برای انجام کار استفاده کنند، همین امر باعث به وجود آمدن تمدن مدرن امروزی شده است. مردم از انرژی برای 

ها در آب، پختن غذا روی ها و قایقها در جادهسواری، حرکت ماشینروی و دوچرخهپیادهکنند، مانند کارهای مختلفی استفاده می

 .(E.I.A, 2023)ها و دفاتر کار، تولید محصولات، فرستادن فضانوردان به فضا و ...گاز، ساختن یخ در فریزر، روشنایی خانهاجاق

شود که زیر پوسته زمین وجود های شامل مواد زیستی گفته میهای فسیلی به هر نوع از هیدروکربنسوخت های فسیلی:انرژی

های های فسیلی شامل زغال سنگ، نفت خام، گاز طبیعی، شیلتواند به عنوان منبع انرژی مورد استفاده قرارگیرد. سوختدارد و می

شناسی که بر روی بقایای ها حاوی کربن هستند و طی فرآیندهای زمینامی اینهای قیری و نفت سنگین است و تمنفتی، قیر، ماسه

میلیارد سال پیش آغاز شده است. تمام  4تا  5/2اند، فرآیندی که در دوره آرکین باقی مانده مواد حاصل از فرآیند فتوسنتز تشکیل شده
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وا برای تأمین گرما سوزاند. این گرما ممکن است مستقیماً، مانند توان در هوا یا با اکسیژن به دست آمده از ههای فسیلی را میسوخت

توانند برق را تولید کنند استفاده شود و در موارد دیگر هایی که میهای خانگی یا برای تولید بخار برای به حرکت درآوردن ژنراتوراجاق

 .(Kopp, 2025) شودیروی محرکه میها در موتورها باعث افزایش فشار و موجب تولید نگرمای حاصل از این سوخت

انرژی تجدیدپذیر را این گونه تعریف کرده است؛ انرژی که از فرآیندهای طبیعی المللی انرژی آژانس بین انرژی تجدیدپذیر:

گرمایی، آبی و شوند و همچنین از انرژی خورشیدی، باد، زمینشود و با سرعت بیشتری نسبت به مصرف آن جایگزین میحاصل می

 ;Mentel et al, 2023; Trevisan et al, 2023)های تجدیدپذیر اشاره کرده است هایی از انرژیتوده به عنوان نمونهزیست

Vakulchuk et al, 2020). 

کربن( به اقتصاد زیست محیطی سبز بر اساس مصرف کم اقتصاد  سوخت فسیلی کم )کم: (LFFE)1 اقتصاد سوخت فسیلی کم

برای اولین بار در یک مقاله توسط وزارت تجارت و صنعت بریتانیا تحت عنوان کربن انرژی و آلودگی کم اشاره دارد. اصطلاح اقتصاد کم

 .(Sengupta et al, 2020)منتشر شد  2003کربن در سال ایجاد اقتصاد کم -آینده انرژی ما

ای که نیازهای زمان حال را برآورده می به عنوان توسعه 1987در سال 2توسعه پایدار در گزارش کمیسیون برانتلند توسعه پایدار:

 .توصیف شدهای آینده برای برآوردن نیازهایشان خطر انداختن توانایی نسلکند، بدون به 

 صورت مستقیم در بخشدهد که مطالعات کمتری بههای تجدیدپذیر نشان میگرفته در زمینه انرژینتایج بررسی مطالعات صورت

های انرژی تجدیدپذیر موجود در منطقه مورد کشاورزی و جغرافیای استان کردستان از منظر شناسایی و تبیین ظرفیت روستایی،

تجدیدپذیر درمناطق روستایی و  های منابع انرژیذا این پژوهش سعی دارد که با شناسایی و تبیین ظرفیتمطالعه انجام شده است. ل

بندی ، اولویتهادر راستای شناسایی این ظرفیت بخش کشاورزی استان کردستان از دیدگاه خبرگان و متخصصان موضوعی

های پژوهشی حاجی مینه و یافته تان کردستان گام موثری بردارد.های موجود، و راهکارهای توسعه آن در بخش کشاورزی اسپتانسیل

های انرژی ایران؛ حاکی از آن است که در بلندمدت، حل های تجدیدپذیر در سیاستتحت عنوان آینده انرژی( 2024) 3نهمکارا

گذاری و روز انرژی تجدیدپذیر به کشور و سرمایهها که تاثیر بسیار زیادی در ورود علم و تجهیزات بههای ساختاری مانند تحریمچالش

تواند با تنوع بخشیدن به منابع انرژی، مسیر گذار از انرژی فسیلی و بکارگیری های تجدیدپذیر دارد و میدر انرژیگذاری تشویق سرمایه

راهبردهای  AHP-SWOTدر پژوهشی تحت عنوان تحلیل الگوی ( 2023) 4اردو و همکاران های تجدیدپذیر را فراهم کند.انرژی

های تجدیدپذیر در ایران عبارتند از: ترین راهبردهای توسعه انرژیهای تجدیدپذیر در ایران، به این نتیجه رسیدند که مهمتوسعه انرژی

تجدیدپذیر و تامین منابع مالی از طریق های های تجدیدپذیر، ایجاد صندوق انرژیحاصل از انرژی افزایش تعرفه خرید تضمینی برق

کنندگان و همچنین افزایش امنیت مالی و صادرات برق. همچنین ایجاد و توسعه گذاران و تامینشکل دادن به بازار رقابتی برای سرمایه

ای تجدیدپذیر و بهبود ههای انرژیها از قبیل تحقیقات، آموزش، آزمایش، صدور گواهینامه و مراکز استانداردسازی سیستمزیرساخت

در  (2022) 5زاهدی و همکاران اند.گذاران را در این راستا مفید دانستهقراردادهای خرید تضمینی برق  تجدیدپذیر برای تشویق سرمایه

و پایداری در ایران و با هدف شناسایی  های انرژی تجدیدپذیر، بهینه سازیپژوهشی با عنوان مطالعه راهبردی برای سیاست

های متنوع انرژی ها از بعد اقتصادی دریافتند که از میان پتانسلبندی بکارگیری آنهای انرژی تجدیدپذیر در ایران و اولویتپتانسیل

های مختلف انرژی تجدیدپذیر از نظر توجیه اقتصادی و رقابت در بازار و نرخ های بادی نسبت به سایر صورتن، انرژیتجدیدپذیر در ایرا

های تجدیدپذیر دارد. سایر منابع انرژی تجدیدپذیر تولید داخلی در سطح بالاتری قرار دارد و قابلیت رقابت بیشتری را در بازار انرژی

                                                            
1. Low-Fossil-Fuel-Economy 

2. Brundtland Commission 
3. Hajimineh et al 

4. Ordoo et al 

5 .zahedi et al 
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با این حال برای استفاده غیر  مدت دارند،مدت یا میانگذاری کوتاهشبکه اولویت کمتری برای سرمایهبرای تولید برق و اتصال به 

محسن  .های تجدیدپذیر باشدتواند قطب انرژیبه طور کلی ایران می مدت نیز بسیار مفید باشند وتوانند در کوتاهای در کشور، میشبکه

های تجدیدپذیر در بخش انرژی ایران انجام دادند. نتایج گویای ی و کاربرد انرژیها، وضعیت فعلمروری بر پتانسیل (2022) 1و همکاران

آن است که با توجه به موقعیت جغرافیایی کشور و به دلیل قرار گرفتن بر روی کمربند خورشیدی جهان متوسط تابش خورشیدی 

مجموع ظرفیت نصب شده تکنولوژی انرژی  هانی است.کیلووات ساعت بر متر مربع است که بیشتر از میانگین ج 2200سالانه در ایران 

توانند محلی برای خورشیدی در ایران قابل توجه نیست، اما با این حال سالانه در حال رشد است. همچنین سواحل خلیج فارس می

رداری از انرژی حرارتی بتواند مکان مناسبی برای بهرهاستفاده از انرژی جزر و مدی اقیانوس باشد و همچنین سواحل دریای خزر می

 575های تجدیدپذیر به مگاوات انرژی تجدیدپذیر در ایران در حال ساخت است و ظرفیت نصب شده انرژی 550باشد. درحال حاضر 

نفر به صورت مستقیم و غیرمستقیم در  321هزار و  47زایی منجر به اشتغال های تجدیدپذیر از نظر اشتغالمگاوات رسیده است. انرژی

های درصد از کل ظرفیت نصب شده انرژی 45مگاوات ) 259های بادی ایران حدود ور شده است. ظرفیت نصب شده نیروگاهکش

تجدیدپذیر( است که بیشتر در منجیل و رودبار قرار دارد. انرژی بیوگاز در ایران عمدتاً از فاضلاب، پسماندهای خانگی و صنعتی، 

های متنوعی از انرژی شود. بر این اساس کشور ایران دارای پتانسیلورزی تولید میفضولات حیوانی و پسماند محصولات کشا

پژوهشی را  (2021) 2سلیمانی .تواند موجب امنیت و پایداری در بخش انرژی کشور شودبرداری از این منابع میتجدیدپذیر است و بهره

های تجدیدپذیر در ایران انجام داد. هدف از این پژوهش بررسی روند تقاضای انرژی، های انرژی و انرژیتحت عنوان مروری بر سیاست

رشد اقتصادی بود. نتایج پژوهش های تجدیدپذیر و فسیلی و های تجدیدپذیر، تبیین رابطه علی بین انرژیها و توسعه انرژیسیاست

های تجدیدپذیر نقش کافی و مناسبی در سبد انرژی کشور ایران ندارد به همین حاکی از آن است که در حال حاظر تکنولوژی انرژی

ژی در بخشی به منابع انرهای تجدیدپذیر در ایران اتخاذ شده که هسته اصلی آن بر سیاست تنوعدلیل راهبردهایی جهت توسعه انرژی

های شهری و کشور استوار است، همچنین اظهار داشت، که انرژی خورشیدی، انرژی آبی و انرژی زیست توده حاصل از پسماند

در پژوهشی  (2023) 3میشل و همکاران .توانند در این راستا بکارگرفته شوندمحصولات کشاورزی به عنوان منابع انرژی تجدیدپذیر می

ابلیت و های تجدیدپذیر ترکیبی و کشاورزی پایدار برای توسعه روستایی در نیجریه به بررسی قهای انرژیافزایی سیستمتحت عنوان هم

اند. نتایج پژوهش حاکی از آن است که از بین های انرژی تجدیدپذیر ترکیبی در بخش کشاورزی نیجریه پرداختهاهمیت اجرای سیستم

درصد بیشترین سهم را در میان  3/98های مختلف انرژی تجدیدپذیر در بخش کشاورزی انرژی خورشیدی برای تولید برق با صورت

های نادرست، هایی مانند دادههای بادی تعلق دارد. با این حال، چالشدارد و مابقی آن به انرژی بایوگاز و توربینهای تجدیدپذیر انرژی

های انرژی تجدیدپذیر در بخش کشاورزی وجود دارد. های ناسازگار بر سر راه توسعه سیستمهای ناکافی، و پویایی سیاستزیرساخت

با اهداف توسعه پایدار سازگار است و  های انرژی تجدیدپذیر ترکیبی در بخش کشاورزیستمسی همچنین معتقد است که استفاده از

در پژوهشی  (2023) 4کومار و همکاران .وری کشاورزی، خودکفایی و سازگاری با محیط زیست در نیجریه خواهد شدباعث افزایش بهره

تحت عنوان: انرژی خورشیدی یک منبع تجدیدپذیر قابل اتکا برای برآوردن تقاضای انرژی در بخش کشاورزی هند، به بررسی وضعیت، 

های کشاورزی که در حال حاضر در سراسر بسیاری از عملیات های انرژی خورشیدی دراهمیت، در دسترس بودن، و کاربردهای فناوری

ترین ترین و قابل اتکااند. نتایج گویای آن است که انرژی خورشیدی به عنوان یکی از امیدوارکنندههند در حال انجام است، پرداخته

رزی و همچنین فرآیندهای مختلف صنعتی های خورشیدی برای کشاوهای تجدیدپذیر برای ایجاد گرما و برق از طریق فناوریجایگزین

های تجدیدپذیر انرژی 2050در پژوهشی با عنوان؛ یک ارزیابی جهانی: آیا تا سال (2022هولچک و همکاران ) .شناخته شده است
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های فسیلی به انتقال کامل از سوختهای فسیلی شوند؟ این مطالعه اثربخشی استفاده از هشت مسیر را برای توانند جایگزین انرژیمی

وری های تجدیدپذیر، بهبود بهرهارزیابی کرده است. این هشت مسیر عبارتند از توسعه انرژی 2050های تجدیدپذیر تا سال انرژی

ین سقف مجاز انتشار تر رفاه انسان و مصرف سرانه انرژی، تعیجویی در انرژی، مالیات بر انتشارکربن، تعادل عادلانهانرژی، افزایش صرفه

 2050های فسیلی تا سال ای. برای دستیابی به هدف مصرف صفر از انرژیکربن، جذب، استفاده و ذخیره کربن و توسعه انرژی هسته

ر براب 8تا  6درصد افزایش یابد، تولید انرژی تجدیدپذیر باید  50ثابت بماند یا  2020اگر تقاضای انرژی در سطح تقاضای انرژی در سال 

، احتمال دستیابی به 2020درصدی نسبت به سطح سال  25و افزایش  2050افزایش یابد. محدود کردن تقاضای جهانی انرژی تا سال 

 درصد در سال باشد.5/1وری انرژی باید فراتر از نرخ فعلی یعنی بخشد. بهبود در بهرههای فسیلی را بهبود میاستقلال از سوخت

تواند به طور بالقوه مصرف انرژی جهان را تا سال ای حفاظت از انرژی شامل استفاده از زمین و مالیات میهاستفاده بیشتر از سیاست

 .درصد کاهش دهد 10بیشتر از  2050

های بکارگیری ها و چالشسازی بخش کشاورزی: وضعیت فعلی، پتانسیلدر پژوهشی با عنوان توانمند (2022) 1رحمان و همکاران

های کشاورزی در کشورهای در حال توسعه و توسعه های تجدیدپذیر برای فعالیتهای تجدیدپذیر، به بررسی بکارگیری انرژیانرژی

های تجدیدپذیر در بخش کشاورزی کشورهای توسعه یافته به دهد که بکارگیری انرژیپردازد. نتایج نشان میها مییافته و مقایسه آن

های فنی و اما در کشورهای درحال توسعه بکارگیری منابع انرژی تجدیدپذیر در بخش کشاورزی با چالش خوبی پذیرفته شده است،

  .باشدهای تجدیدپذیر، کلید توسعه پایدار در بخش کشاورزی میاقتصادی زیادی روبه رو است و معتقد است که بکارگیری انرژی

ها و اثرات منفی ناشی از دهد که با توجه به محدودیتگرفته در این پژوهش نشان میت پیشین داخلی و خارجی صورتمرور ادبیا

های کارگیری انرژیطور واضح به سمت توسعه و بهالمللی بههای عمومی در هر دو سطح داخلی و بینهای فسیلی، سیاستانرژی

نگرانه بوده و لی معطوف شده است. همچنین، رویکرد پژوهشگران در این زمینه از منظر کلها با منابع فسیتجدیدپذیر و جایگزینی آن

گیرند طور مستقیم از منابع طبیعی نشأت میهای تجدیدپذیر بهبا توجه به اینکه انرژی .اندبه بررسی ابعاد مختلف این موضوع پرداخته

طور مؤثر پاسخگوی نیازها باشد. تواند بهنگر به تنهایی نمیر است، رویکرد کلها بر اساس موقعیت جغرافیایی متغیو میزان و کیفیت آن

های کوچک ضروری است. این امر باید در قالب یک روند های تجدیدپذیر در مقیاسهای کاربردی انرژیاز این رو، شناسایی پتانسیل

های تجدیدپذیر در مقیاس خرد و در نهایت در مقیاس رژیسازی توسعه انساز عملیاتیاستقرایی )جز به کل( صورت پذیرد تا زمینه

های انرژی دهد که در منطقه مورد مطالعه، شناسایی پتانسیلشده در مرور پیشینه نشان میهای انجامهمچنین، بررسی .کلان گردد

نگرفته است. علاوه بر این، بیشتر طور کافی صورت های روستایی و کشاورزی بهبندی کاربردی در بخشتجدیدپذیر و ارائه یک اولویت

اند. لذا، پژوهش حاضر با گرایی انجام شدهتحقیقات موجود عمدتاً در قالب تحقیقات کمی و در مقیاس بزرگ با تکیه بر رویکرد اثبات

پردازد و وهشی میتر موضوع، به تفسیر مسائل پژهای تحقیقاتی موجود و بررسی عمیقمنظور پرکردن شکافنگاهی نو به این مسئله، به

 .کند اطلاعاتی مستقیم، مفید، کاربردی و متمرکز بر منطقه مورد مطالعه استخراج و ارائه نمایدتلاش می

  پژوهش روش
های کیفی تحلیلی و از نظر ماهیت در زمره پژوهش-ها، توصیفیاین پژوهش از نظر هدف، کاربردی، به لحاظ شیوه گردآوری داده

ی تحلیل محتوای کیفی عمدتاً بر سه نوع اصلی استوار هستند که شامل تحلیل محتوای متعارف، تحلیل محتوای رویکردها قرار دارد.

رود که در مورد دار زمانی به کار میروش تحلیل محتوای جهت. (Hsieh et al, 2005)باشندمی و تحلیل محتوای تجمعی دارجهت

دارد. در مقابل، روش تحلیل محتوای تجمعی هنگامی به کار گرفته های نظری متنوعی وجود ها و دیدگاهپدیده مورد بررسی، چهارچوب

شود که هدف تحقیق، مرور ادبیات مرتبط با موضوع باشد. از سوی دیگر، رویکرد تحلیل محتوای متعارف زمانی مورد استفاده قرار می

                                                            
1. Rahman et al  
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این رویکرد بر پایه روش استقرایی بنا شده  گیرد که اطلاعات کافی درباره پدیده مورد مطالعه در دسترس نیست و به عبارت دیگر،می

های از پیش کارگیری مقولهها استخراج کند و از بهطور مستقیم از دادهها را بهکند تا مقولهاست. در این روش، پژوهشگر تلاش می

و بدون تحمیل نظریه یا  آمده از این روش، اطلاعاتی مستقیم، دست اولدستشده پرهیز نماید. به این ترتیب، اطلاعات بهتعیین

ا توجه به اینکه در حوزه مطالعه پژوهش حاضر اطلاعات کافی در ب .(Kuckartz et al, 2023) شده خواهد بودای از قبل تعیینمقوله

های گیری از رویکرد تحلیل محتوای متعارف، اطلاعات دست اول و مستقیمی از پتانسیلشود تا با بهرهدسترس نبوده است، تلاش می

های کلی، که توسعه بکارگیری انرژی منظور پیشبرد هدفانرژی تجدیدپذیر در منطقه مورد مطالعه استخراج گردد. این رویکرد به

در این قسمت از کار پژوهشی، مصاحبه نیمه  روش گردآوری داده  .شدهای روستایی و کشاورزی است، اتخاذ تجدیدپذیر در بخش

ساختارمند به شکل انفرادی است که با استفاده از پروتکل پژوهش انجام شد. این پروتکل از دو بخش اصلی تشکیل شده است؛ بخش 

کننده، وه انتخاب مشارکتباشد که شامل موارد مختلفی اعم از قالب مصاحبه، نحاول مربوط به مشخصات تکنیکی مصاحبه می

مشخصات مصاحبه شونده و سایر مشخصات ) مانند نحوه مصاحبه، زمان مصاحبه، میزان تحصیلات، سن، شغل و تجارب شغلی و 

 باشد: محور اصلی به شرح زیر می دودر های مصاحبه باشد. بخش دوم پروتکل نیز شامل پرسشعوامل تاثیرگذار بر مصاحبه( می

 های تجدیدپذیر و انواع آنیی با انرژیمیزان آشنا -1

 های تجدیدپذیر در استان کردستان کدامند؟با توجه به موقعیت جغرافیایی استان و عوامل زیرساختی منابع بالقوه انرژی -2

ها آن های دریافتی از مصاحبه شونده، ذیلها مصاحبه آغاز شده و با توجه به پاسخلازم به ذکر است که با پرسیدن این پرسش

کنندگان در این پژوهش تر در هریک از محورها مطرح شد. مشارکتهای فرعی دیگری جهت رسیدن به جزئیات بیشتر و دقیقپرسش

های مختلف بودند که با در نظر گرفتن دو معیار مرتبط بودن تحصیلات با کارشناسان، خبرگان موضوعی و مطلعان کلیدی در بخش

نش ویژه دررابطه با موضوع پژوهش انتخاب شدند. همچنین تلاش بر این بود که کارشناسان از مناطق موضوع و داشتن تجربه یا دا

( به نحوه توزیع 3مختلف استان باشند که به صورت تخصصی آشنایی با جغرافیای شهرستان و منطقه خود را داشته باشند. در جدول)

گیری هدفمند و تکنیک کنندگان در این پژوهش از روش نمونهانتخاب مشارکت ها اشاره شده است. برایآن افراد و زمینه اصلی فعالیت

کنندگان آغاز و در ادامه از هر فرد خواسته برفی استفاده شد. بر این اساس ابتدا پژوهش با تعداد محدودی از مشارکتگیری گلولهنمونه

وهش برخودار هستند را معرفی کنند. لازم به ذکر است که برخی های لازم برای شرکت در پژشد تا افراد دیگری که از شرایط و معیار

 15عمل آمده بنا به دلایل مختلف حاضر به انجام مصاحبه نشدند. در نهایت پس از انجام های بهشده در هماهنگیاز کارشناسان معرفی

ها، معیارهای تاییدپذیری ها و دقت یافتهمنظور اطمینان از اعتبار دادهبه .مصاحبه اشباع نظری به دست آمد و روند مصاحبه متوقف شد

(Confirmability)اعتبارپذیری ، (Credibility) پذیری و انتقال(Transferability) ها مورد بررسی و ارزیابی قرار گرفتندداده 

(Golafshani, 2003)شده و نوشتارها پس از انجام های ضبطست آوردن بازخوردها تمامی مصاحبه. به منظور بررسی تاییدپذیری و بد

ها مورد آن های خام و نتایج بدست آمده ازقرارگرفت تا ارتباط و تناسب بین دادهتحلیل به وسیله پژوهشگر در اختیار تیم پژوهش 

پذیری در این پژوهش از تکنیک سه بعدی سازی )استفاده از محققان مختلف در تایید قرار بگیرد، همچنین به منظور بررسی اعتبار

انتقال پذیری، شرایط انجام پژوهش با دقت توصیف شد ها( استفاده شد و در نهایت جهت بررسی مراحل جمع آوری و تحلیل داده

(Ahmed et al, 2024).  

 توزیع کارشناسان،خبرگان و مطلعان کلیدی .3جدول 

 تعداد کارشناسان، خبرگان و مطلعان کلیدی ردیف

 6 های تابعهکارشناسان سازمان جهاد کشاورزی استان و شهرستان 1

 2 کارشناسان اداره برق استان کردستان 2

 2 توزیع نیروی استان کردستانکارشناسان بخش مطالعات شرکت  3

 3 اعضای هیئت علمی دانشکده کشاورزی دانشگاه کردستان 4



 ییو توسعه روستا جیترو قاتیتحق          118
 

 .1403زمستان و پاییز ، 129-110، 2، شماره 2دوره ، تحقیقات ترویج و توسعه روستایی
 

 

 1 کارشناسان بنیاد برکت 5

 1 کارشناسان سازمان نظام مهندسی کشاورزی و منابع طبیعی 6

 15 مجموع 

افزار مکسبا استفاده از نرمو  متعارفبا رویکرد  های گردآوری شده در این پژوهش از تحلیل محتوای کیفیبه منظور تحلیل داده

ها و تفکیک در قالب محورهای مختلف شده پس از استخراج نشانههای گردآوریبهره گرفته شده است. داده (MAXQDA)کیودا 

 بندی شدند.طبقه

 منطقه مورد مطالعه 
ایران واقع شده است. مساحت این استان برابر های ایران به مرکزیت سنندج است که در بخش غربی استان کردستان یکی از استان

از شرق به غربی و زنجان، آذربایجان هایاز شمال به استان باشد.درصد از کل مساحت کشور را دارا می7/1کیلومتر مربع و  29349با 

 237دستان با کشور عراق استان کر .محدود است راقدر کشور ع ستانو از غرب به اقلیم کرد کرمانشاه ، از جنوب بههمدان و زنجان

، شهر 30بخش،  31شهرستان،  10دارای  1400 سال در کشوری تقسیمات آخرین هکیلومتر مرز مشترک دارد. استان کردستان برپای

  .(Governorate, 2021) استآبادی خالی از سکنه بوده 205آبادی دارای سکنه و  1651دهستان و  86

 
 نقشه محدوده مورد مطالعه. 1شکل 

  هایافته
به خط متون مصاحبه و استخراج نتایج حاصل از تحلیل محتوای کیفی در مرحله کدگذاری باز، بر اساس بررسی عمیق و خط 

نشانه استخراج گردید که در قالب چهار محور بر اساس  196ها، مفاهیم و جملات مرتبط با موضوع انجام شد. در این مرحله، نشانه

ر در استان های بالقوه انرژی تجدیدپذیاشتراکات موضوعی، شامل: میزان آشنایی کارشناسان با انواع مختلف انرژی تجدیدپذیر، پتانسیل

های انرژی تجدیدپذیر بر اساس کاربرد و دسترسی آسان در منطقه، و در نهایت، راهکارهای توسعه بندی پتانسیلکردستان، اولویت

بندی شدند. این محورها به تفکیک در ادامه ارائه خواهد انرژی تجدیدپذیر در بخش کشاورزی استان کردستان، از ابعاد مختلف بازطبقه

 .شد

 های مختلف انرژی تجدیدپذیری میزان آشنایی خبرگان و کارشناسان موضوعی با صورتبررس
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های مختلف انرژی تجدیدپذیر مطرح شد. هایی درباره میزان آشنایی مصاحبه شوندگان با صورتهای انجام شده، پرسشدر مصاحبه

باره انرژی خورشیدی و یشترین میزان اطلاعات و آگاهی درهای مفهومی نشان داد که بها در قالب واحدنتایج حاصل از تحلیل داده

های استخراج شده در قالب ها استخراج شد. نشانهنشانه از متن مصاحبه 51بادی وجود دارد. در این راستا در مرحله کدگذاری باز 

ندی شد و در نهایت در مقوله میزان بتوده طبقهگرمایی و زیستمحور شامل انرژی خورشیدی، بادی، آبی، زمین پنجهای محوری در کد

( نیز 2( و شکل )4ها در جدول )های مختلف انرژی تجدیدپذیر قرار گرفت. خروجی حاصل از تحلیل دادهآشنایی کارشناسان با صورت

 آورده شد.

 های مختلف انرژی تجدیدپذیرمیزان آشنایی کارشناسان با صورت. 4جدول 

 مقوله محوریکدهای  فراوانی سهم از کل)درصد(

 انرژی خورشیدی 14 45/27
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 انرژی بادی 14 45/27

 انرژی آبی 9 69/17

 گرماییانرژی زمین 8 69/15

 انرژی زیست توده 6 76/11

 

 
 ریدپذیتجد یمختلف انرژ یهاکارشناسان با صورت ییآشنا زانیم .2شکل 

 های انرژی تجدیدپذیر در استان کردستان از دیدگاه خبرگان و کارشناسان موضوعیبررسی پتانسیل
موقعیت جغرافیایی و آب و هوایی استان کردستان از مصاحبه شوندگان خواسته شد که بر اساس شده، های انجامدر مصاحبه

ها، کارشناسان و خبرگان موضوعی در های حاصل از متن مصاحبهبراساس تحلیل دادهند. های بالقوه در استان را مشخص کنپتانسیل

از جملات مصاحبه که  نشانه 37ها اشاره کردند. در مرحله کدگذاری باز در این باره قالب مفاهیم و جملات متعدد به این پتانسیل

استخراج شد. در مرحله بعدی )کدگذاری محوری( این تجدیدپذیر داشت،  انرژیمختلف نواع اماتی بود که نشان از مفاهیم و کل حاوی

توده کد محوری شامل انرژی خورشیدی، بادی، آبی و زیست چهاربندی شدند و در قالب ها بر اساس روابط و اشتراکات بازطبقهنشانه

و انرژی آبی و زیست توده نشانه  14رژی بادی با نشانه و ان 15را انرژی خورشیدی با یا تکرار که بیشترین فرآوانی  بندی شدنددسته

های انرژی تجدیدپذیر در محوری در قالب مقوله پتانسیل چهار کداین . در نهایت داشتندنشانه  3و  5هرکدام به ترتیب دارای فراوانی 

 رده شد.( به تفکیک آو3( و شکل )5ها در جدول ). نتایج حاصل از تحلیل دادهقرار گرفتند کردستان  استان

 در استان کردستان ریدپذیتجد یانرژ یهالیپتانس .3جدول 

 مقوله کدهای محوری فراوانی سهم از کل)درصد(

 یدیخورش یانرژ لیپتانس 15 54/40
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 یباد یانرژ لیپتانس 14 84/37

 یآب یانرژ لیپتانس 5 51/13
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 تودهستیز یهالیپتانس 3 11/8

 جمع کل  37 100

 

 
 در استان کردستان ریدپذیتجد یانرژ یهالیپتانس .3شکل 

های مختلف انرژی تجدیدپذیر در بخش کشاورزی استان کردستان  از دیدگاه بندی کاربرد صورتبررسی اولویت

 خبرگان و کارشناسان موضوعی 
های مختلف انرژی های انرژی تجدیدپذیر در استان از بین صورتدر این بررسی از مصاحبه شوندگان خواسته شد با توجه به پتانسیل

ها را در بخش بندی بکارگیری آنتوده اولویتگرمایی و انرژی حاصل از زیستتجدیدپذیر شامل انرژی خورشیدی، بادی، آبی، زمین

ها ها استخراج گردید. این نشانهنشانه از متن مصاحبه 47در مرحله نخست کدگذاری باز، تعداد نجام دهند. کشاورزی از دیدگاه خود ا

ترین انواع انرژی که با توجه به موقعیت جغرافیایی و الوصولترین و سهلترین، کاربردیکارشناسان، به عنوان محتمل نظربر اساس 

نشانه،  15شده، نشانه استخراج 47دهد که از مجموع نتایج تحلیل نشان می. بندی شدندشرایط آب و هوایی استان موجود است، طبقه

عنوان اولویت اول در استفاده از انرژی خورشیدی شوندگان بهطور اجماعی از سوی مصاحبهها، بهدرصد از کل نشانه 9/31معادل 

کارگیری و جغرافیایی و تعداد روزهای آفتابی در استان، بهاند. این امر به این معناست که با توجه به موقعیت شناسایی شده

ها به انرژی بادی اختصاص یافت. درصد از کل نشانه 79/29پذیر است. در اولویت دوم، گذاری در انرژی خورشیدی توجیهسرمایه

اند. در اولویت چهارم، ارزیابی کرده ها آن را کاربردیدرصد از نشانه 15/19توده تعلق دارد که اولویت سوم به انرژی حاصل از زیست

درصد، آخرین اولویت را به خود  51/8گرمایی با اند و در نهایت، انرژی زمینها به انرژی آبی نسبت داده شدهدرصد از نشانه 64/10

گرمایی کارشناسان معتقداند که در این زمینه باید مطالعات اکتشافی انجام شود. همچنین در رابطه با انرژی زمین .اختصاص داده است

 ( آورده شد.4( و شکل )6ها در جدول )نتایج حاصل از تحلیل داده

 های تجدیدپذیر در بخش کشاورزی استان کردستانبندی بکارگیری انرژیاولویت .4جدول 

 مقوله کدهای محوری فراوانی سهم از کل)درصد(

 یدیخورش یانرژ 15 91/31
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 یباد یانرژ 14 79/29

 تودهستیزانرژی حاصل از  9 15/19

 یآب یانرژ 5 64/10

 گرماییانرژی زمین 4 51/8

 جمع کل  47 100
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 استان کردستان یدر بخش کشاورز ریدپذیتجد یهایانرژ یریبکارگ یبندتیاولو .4شکل 

بررسی راهکارهای توسعه انرژی تجدیدپذیر در بخش کشاورزی استان کردستان از دیدگاه کارشناسان و 

 خبرگان موضوعی
های قابل توجه در استان، کارشناسان و متخصصان این حوزه انرژی کشور و پتانسیلهای موجود در حوزه با توجه به چالش

ها در این های تجدیدپذیر در بخش کشاورزی استان ارائه نمودند. مفاهیم و جملاتی که در مصاحبهراهکارهایی برای توسعه انرژی

ها در قالب ا توجه به روابط و اشتراکات موجود، این نشانهنشانه استخراج گردید. در مرحله بعد، ب 61زمینه مطرح شد، در مجموع به 

نشانه، و همچنین  13نشانه و آموزش و آگاهی بخشی با  14های مالی با بندی شدند. از میان این کدها، حمایتکد محوری بازطبقه 22

هایت در قالب ودند. این کدهای محوری در ننشانه، بیشترین فراوانی را دارا ب 4های بخش فسیلی به بخش تجدیدپذیر با انتقال یارانه

نتایج حاصل از تحلیل . بندی شدنددسته تجدیدپذیر در بخش کشاورزی استانهای راهکارهای توسعه انرژی ای تحت عنوانمقوله

 ( آورده شد.5( و شکل )7ها در جدول )داده

 یدر بخش کشاورز ریدپذیتجد یهایانرژ یریتوسعه و بکارگ یراهکارها:7ول جد

 مقوله کدهای محوری فراوانی سهم از کل)درصد(

 یمال یهاتیحما 14 95/22
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 یبخش یآموزش و آگاه 13 31/21

 ریدپذیبه بخش تجد یلیبخش فس یهاارانهیانتقال  4 56/6

 یو قهر یقیتشو یهاسیاست 3 92/4

92/4  یفن یکیتکن یهاآموزش 3 

92/4  یتخصص یوجود متول 3 

92/4  انجام شده توسط کشاورزان یاز طرح ها دیبازد 3 

 بانیبه عنوان پشت یلیشبکه فستعریف  2 28/3

28/3  ریدپذیتجد یقراردادن مصرف از انرژ تیاولو 2 

28/3   یلیدر بخش فس یانرژ یهاارانهیحذف  2 

  نانیاطم شیافزا جهت ریدپذیو تجد یلیهمزمان شبکه فس یریبکارگ 1 64/1

64/1  خرد اسیدر مق ریدپذیتجد یانرژ یریبکارگ 1 

64/1  منابع خرد یشبکه ساز 1 

64/1  یبلندمدت در حوزه انرژ یزیربرنامه 1 

64/1  در وزارت جهاد ریدپذیتجد یحرکت به سمت انرژ 1 

64/1  یستیز طیبه کشاورزان تحت عنوان سواد مح  یبسته آموزش سیتدر 1 

64/1  باشند و مستمر بلند مدتبه صورت  دیراهکارها با 1 
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 مقوله کدهای محوری فراوانی سهم از کل)درصد(

64/1  باشد زاتیبه صورت تجه لاتیتسه 1 

64/1  یفرهنگ ساز 1 

64/1  ی سبزانرژ یریبکارگ پتانسیل از نظر یمختلف کشاورز یهاتیفعال یغربالگر 1 

64/1  با مشارکت کشاورزان ریدپذیشبکه تجد جادیا 1 

64/1   یدولت ینهادها لهیبه وس زاتیتجه تیامن نیتام 1 

 جمع کل  61 100

 

 
 استان کردستان یو بخش کشاورز ییدر مناطق روستا ریدپذیتجد یهایتوسعه انرژ یراهکارا .5شکل 

آن در مناطق روستایی و بخش کشاورزی های انرژی تجدیدپذیر و راهکارهای توسعه سازی کیفی پتانسیلمدل

 استان کردستان از دیدگاه کارشناسان و خبرگان موضوعی
های تجدیدپذیر، از آنان خواسته شد تا با توجه به موقعیت در این بخش، پس از تعیین دانش کارشناسان در خصوص انواع انرژی

تجدیدپذیر را شناسایی نمایند. سپس، بر اساس سهولت در استخراج، کاربرد و های انرژی جغرافیایی استان و سایر عوامل مؤثر، ظرفیت

های بندی شدند. در این مرحله، سه محور اصلی شامل دانش کارشناسان، پتانسیلامکان توسعه، انواع مختلف انرژی تجدیدپذیر اولویت

های انرژی شناسایی ظرفیتای تحت عنوان قالب مقولهزی، در بندی کاربرد انواع انرژی تجدیدپذیر در بخش کشاوراستان و اولویت

شده در استان، کارشناسان اقدام به ارائه راهکارهایی برای توسعه های شناساییبراساس ظرفیت .بندی گردیدطبقه تجدیدپذیر

، فنی و زیرساختی تدوین های تجدیدپذیر در بخش کشاورزی نمودند. این راهکارها در ابعاد مختلف از جمله اقتصادی، اجتماعیانرژی

 .( ارائه شده است6ها و راهکارها در قالب یک مدل کیفی در شکل )گردید. در نهایت، نتایج این تحلیل
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 یکارشناسان و متخصصان موضوع دگاهیتوسعه آن از د یدر استان کردستان و راهکارها ریدپذیتجد یانرژ یهالیپتانس یفیک یسازمدل:6شکل 

  گیرینتیجهبحث و 
عنوان یکی توان دریافت که کشاورزی هسته اصلی اقتصاد روستایی در ایران است و بهبا نگاهی سیستماتیک به مناطق روستایی، می

شود. تمرکز بر توسعه پایدار کشاورزی به ایجاد پایداری در مناطق روستایی کمک از ارکان کلیدی جریان توسعه روستایی محسوب می

شود. راهبردهای های مدرن به این حوزه میسر میناپذیر است که از طریق ورود علم روز و فناوریضروری و اجتنابکند و این امر می

مرتبط با کاهش فقر و احیای مناطق روستایی، منجر به افزایش مصرف انرژی در این مناطق گردیده و این موضوع تعارضاتی را با 

عنوان یک عنصر اساسی در تولیدات انرژی به .مندی از منابع انرژی ایجاد کرده استمناطق شهری و صنعتی از نظر دسترسی و بهره

با این حال، میزان . شودشود. در مناطق روستایی و بخش کشاورزی، انرژی غالباً از منابع فسیلی تأمین میکشاورزی مدرن شناخته می

تر های فنی، روز به روز پیچیدههای بالا و دشواریدلیل هزینهها بهآنطور مداوم در حال کاهش است و دسترسی به ذخایر این منابع به

عنوان زیست، گرم شدن کره زمین و تغییرات اقلیمی شده است که این عوامل بهشود. مصرف منابع فسیلی منجر به آلودگی محیطمی

عنوان های تجدیدپذیر بهبراین، استفاده از انرژیآیند. بناتهدیدات جدی برای پایداری مناطق روستایی و بخش کشاورزی به شمار می

بر اساس نتایج این پژوهش، دانش و اطلاعات کارشناسان حوزه  .شودیک ضرورت، در راستای توسعه روستایی و کشاورزی تلقی می

های خورشیدی و بادی یتر به شرح زیر است: بیشترین آگاهی در مورد انرژطور دقیقهای تجدیدپذیر بهانرژی استان در خصوص انرژی

درصد مشاهده  11.76توده با درصد و انرژی زیست 15.69گرمایی با درصد، انرژی زمین65/17درصد، انرژی آبی با  27.45به ترتیب با 

ها در میان های تجدیدپذیر، مزایا و کاربردهای آنهای تخصصی در زمینه انرژیدهنده کمبود آموزشها نشانشود. این یافتهمی

که   های تجدیدپذیر عمل کندعنوان یک مانع بزرگ در مسیر توسعه انرژیتواند بهکارشناسان و کشاورزان منطقه است؛ این کمبود می

 ;Badsar et al, 2021; Barragán-Escandón et al, 2022; Čábelková et al, 2020) هایاین نتایج هم راستا با پژوهش

Masukujjaman et al, 2021) منابع تجدیدپذیر سبد متنوعی از نتایج حاکی از آن است که استان کردستان دارایهمچنین . است 

درصد  84/37درصد انرژی خورشیدی،  54/40 موثر شاملبراساس موقعیت جغرافیایی و سایر موارد است که ترکیب این سبد متنوع، 

درصد آن را انرژی خورشیدی و  77است که بیشتر از توده درصد انرژی حاصل از زیست 11/8درصد انرژی آبی و  51/13انرژی بادی، 
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وسعه منابع برای تطبق نظر کارشناسان و بر اساس در دسترس بودن، کاربردی بودن و سهل الوصول بودن  حال. دهدبادی تشکیل می

انرژی برای درصد  9/31اولویت اول با  نتایج حاکی از آن است که بندی انجام شد، اولویتها، عملی از آن گیریو بهره بالقوه تجدیدپذیر

توده، اولویت چهارم درصد انرژی حاصل از زیست 19/15انرژی بادی، اولویت سوم با  برای درصد 79/29خورشیدی، اولویت دوم با 

انرژی زمین گرمایی آن هم در صورت اینکه های تجدیدپذیر مانند انواع انرژی  سایر درصد 51/8درصد انرژی آبی و اولویت آخر  64/10

حاکی از مصاحبه  نشانه های استخراج شده از متن درصد 60بیش از  مطالعات تخصصی زمین شناسی وجود آن را در استان تایید کند.

های جهت توسعه و بکارگیری و جایگزینی با انرژی های انرژی تجدیدپذیرترین صورتبادی کاربردی که انرژی خورشیدی و آن است

 (Abualigah et al, 2022; Sayigh, 2024) با مطالعاتاین نتایج که هستند فسیلی در بخش کشاورزی و روستایی استان کردستان 

ا در استان هدفمند و مثمر ثمر کند. های آتی رریزیتواند برنامهبندی که توسط کارشناسان انجام گرفت، میاولویتاست. هم سو 

های تجدیدپذیر در ابعاد مختلف ارائه شد که بیشترین های بالقوه موجود در استان راهکارهایی جهت توسعه انرژیباتوجه به ظرفیت

های منابع فسیلی به بخش تجدیدپذیر بود که با نتایج انتقال یارانههای مالی از بخش تجدیدپذیر، بر حمایتتوسط کارشناسان تاکید 

(Arasteh Taleshmekaiil et al, 2021; Delponte et al, 2020; Mahmud et al, 2021; Solangi et al, 2021; tashan et 

al, 2024; Wall et al, 2021) های ایجاد شبکه کشاورزان، شی به جامعه روستایی وآموزش و آگاهی بخ هم راستا است. همچنین

 قرار دادن شبکه تجدیدپذیر زمان شبکه فسیلی و تجدیدپذیر با اولویت تجدیدپذیر با مشارکت روستاییان و کشاورزان، بکارگیری هم

ز شد. باتوجه به تنوع جغرافیایی که در پهنه کشور ایران وجود دارد منابع متنوع و سرشاری انیز توسط کارشناسان خاطر نشان 

تواند موجب ارتقا سطح پایداری و ها میاز نظر کاربرد و بکارگیری آن بندی آنهای تجدیدپذیر را دارد اما شناسایی و اولویتانرژی

تواند در های بالقوه منابع تجدیدپذیر در استان کردستان نیز میامنیت انرژی کشور و بخصوص استان کردستان شود. شناسایی ظرفیت

با توجه به نتایج حاصل از پژوهش و یت و پایداری انرژی بخصوص در مناطق روستایی و بخش کشاورزی کمک کند. ارتقا سطح امن

از این گیری های تجدیدپذیر در استان کردستان، پیشنهادات کاربردی زیر به منظور توسعه و بهرههای بالقوه انرژیشناسایی ظرفیت

 :شودمنابع انرژی ارائه می

های تجدیدپذیر، های آموزشی برای کارشناسان و کشاورزان در زمینه انرژیبرنامه برگزاریهای آموزشی تخصصی: برگزاری دوره. 1

های نوین، مزایا و کاربردهای عملی ها باید شامل مباحثی چون تکنولوژیهای انرژی خورشیدی و بادی. این دورهویژه در حوزهبه

های های انرژیگذاری در پروژهای برای سرمایههای مالی و یارانهارائه مشوق های مالی:حمایت. 2 باشد. های تجدیدپذیرانرژی

های تجدیدپذیر به منظور های منابع فسیلی به بخش انرژیانتقال یارانه ویژه برای کشاورزان و فعالان بخش روستایی.تجدیدپذیر، به

های انرژی تجدیدپذیر با سازی شبکهطراحی و پیاده های انرژی تجدیدپذیر:شبکه ایجاد. 3 گذاری.های اولیه سرمایهکاهش هزینه

های تجدیدپذیر کمک توانند به افزایش همکاری و تبادل دانش در زمینه انرژیها میمشارکت جوامع محلی و کشاورزان. این شبکه

گرمایی و سایر و ارزیابی منابع انرژی زمین وجود ییدشناسی برای تأانجام مطالعات تخصصی زمین شناسی:تحقیقات زمین. 4 کنند.

برداری های لازم برای بهرهگذاری در زیرساختسرمایه ها:توسعه زیرساخت. 5 های جدید.منظور شناسایی ظرفیتمنابع تجدیدپذیر، به

ی مرتبط با هاتوسعه سیاست. 6 و بادی.های تجدیدپذیر، از جمله تأسیسات و تجهیزات مورد نیاز برای تولید انرژی خورشیدی از انرژی

های تجدیدپذیر در استان کردستان، با های راهبردی برای توسعه پایدار انرژیهای کلان و برنامهسیاست تدوین :های تجدیدپذیرانرژی

 :و کشاورزان جمعیت روستایی عمومی و اطلاعات افزایش آگاهی. 7 های موجود.های کارشناسان و ظرفیتبندیتوجه به اولویت

ها های تجدیدپذیر و اهمیت آندر مورد مزایای انرژیروستایی ها و سمینارهای عمومی برای آگاهی بخشی به جامعه برگزاری کارگاه

های خورشیدی های آزمایشی و پایلوت در زمینه انرژیاندازی پروژهراه های آزمایشی:توسعه طرح.8 برای توسعه پایدار مناطق روستایی.

توان به بهبود شرایط با اجرای این پیشنهادات، می .روستاییها به جوامع کارایی و مزایای این فناوری منظور نشان دادنبادی بهو 
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های تجدیدپذیر و کاهش وابستگی به منابع فسیلی دست اقتصادی و اجتماعی در استان کردستان کمک کرده و به توسعه پایدار انرژی

  یافت.

 حامی مالی

 حامی مالی نداشته است.مقاله این 

 در پژوهش سندگانیسهم نو
 و سوم ، نویسنده دومدکتریباشد، سهم و نقش نویسنده اول، به عنوان دانشجوی نامه مینبا توجه اینکه مقاله حاضر مستخرج از پایا

 به عنوان استاد مشاور بود. چهارم و پنجمراهنما و نویسنده استاد به عنوان 

 منافع تضاد
 .تضاد منافعی در رابطه با نویسندگی و یا انتشار این مقاله ندارند هیچ

 و تشکر ریتقد
 .از همه افراد، به دلیل مشاوره و راهنمایی علمی و مشارکت آنها در این مقاله تشکر و قدرانی می نمایند
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