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Abstract  Article Info 

When a blocking event occurs, the western flows, which typically move from west to east, change 

their main path toward the north or south, affecting the climate of regions that they would naturally 

pass over. For areas within the ridge zone, it brings dryness and heat, while for areas within the 

trough zone, it results in instability, cold temperatures, and precipitation. Disruptions in zonal flows 

and the reinforcement of meridional flows can intensify the blocking phenomenon. Given the 

geographical conditions of the southern coasts of the Caspian Sea during the first half of the year—

where agriculture is the dominant occupation of its residents and is closely linked to temperature 

fluctuations—studying and examining the relationship between blocking events and extreme 

temperatures as well as environmental stability in this region holds particular significance. This 

research, conducted using meteorological data over the period from 1983 to 2022 during the 

months of April to the end of September (from the 12th of Farvardin to the 8th of Mehr), employs 

a descriptive-analytical method with the assistance of SPSS and GRADS software to generate 

vorticity maps. The research findings indicate that in the years when extreme temperatures 

occurred during the six-month period under study, the blocking phenomenon intensified during 

this timeframe. This situation has had significant negative impacts on the agricultural lands of the 

study area, leading to reduced agricultural production, increased costs, environmental effects, and 

compromised food security.  
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Extended Abstract 

Introduction  
In recent years, attention to climate change 

has gained significant importance due to its 

economic, social, and financial impacts, 

particularly those related to extreme weather 

events. Most studies on climate change focus 

solely on identifying potential trends or long-

term fluctuations in average climatic 

indicators. However, analyzing variability and 

changing patterns of extreme weather events is 

equally crucial. 

Given the significance of extreme weather 

events in each region and the need to predict 

their occurrence to prevent damage and losses 

across various sectors, studying and analyzing 

changes in these phenomena over time 

becomes essential. In recent years, attention to 

extreme events—such as droughts, floods, and 

intense heat waves—has grown not only due to 

their economic and social consequences but 

also because they serve as indicators of climate 

change. 

The occurrence of extreme temperatures, 

whether excessively high or low, and their 

persistence during the first half of the year in 

the southern coastal region of the Caspian Sea 

is of significant importance. This relevance is 

further magnified when considering the 

ecological conditions and agricultural 

activities of the area. The early warm season 

marks the beginning of biological cycles and 

various farming activities, making temperature 

fluctuations highly consequential. Therefore, 

understanding temperature variations in this 

region, particularly during the first half of the 

year, can be instrumental in planning and 

decision-making for the coastal zone. The 

author aims to analyze and examine the 

relationship between atmospheric blocking 

and extreme temperatures in the southern 

Caspian coastal area during this period and 

provide strategic recommendations 

accordingly. 

Methodology  

This study employs a descriptive-analytical 

approach to examine the impact of 

atmospheric blocking on extreme temperatures 

along the southern coast of the Caspian Sea. 

Daily temperature data from coastal weather 

stations have been collected over a 40-year 

period, with extreme temperatures identified 

using percentile-based indices. Subsequently, 

relevant atmospheric data have been extracted 

from the NCEP/NCAR database and processed 

using Grads and SPSS software. 

Through principal component analysis 

(PCA) and K-means clustering, blocking 

patterns are classified, and their geopotential 

structures are analyzed using meteorological 

maps and vertical and horizontal variation 

charts. Additionally, vorticity maps are utilized 

to assess airflow rotation and its influence on 

atmospheric circulation. Finally, the temporal 

and spatial distribution of extreme 

temperatures associated with blocking events 

in the southern Caspian coastal region is 

thoroughly analyzed. 

Results and discussion  

Atmospheric blocking occurs through 

various mechanisms, each with its own 

strengths and weaknesses. This diversity is not 

a limitation but rather an opportunity to 

explore different aspects of the phenomenon. 

Instead of seeking a definitive definition, 

examining a set of blocking indices can 

provide a more effective approach. Moreover, 

any definition of blocking should be 

comprehensive enough to recognize its various 

forms while distinguishing between different 

categories, such as omega blocks, high-low 

dipoles, and other atmospheric structures. 

Reducing reliance on threshold values and 

extracting data from real-world inputs can lead 

to a more precise methodology that accounts 

for seasonal and long-term variations. 

Studies conducted over the past 40 years 

have shown a significant correlation between 

the number of days with extreme temperatures 

and the days affected by atmospheric blocking. 

This relationship is particularly evident in the 

agricultural sector of Gilan Province, where it 

has led to reduced crop yields—especially in 

ricecultivation—increased evapotranspiration, 

and shifts in planting and harvesting schedules. 

The rise in blocking days, coinciding with 

more frequent extreme temperatures, creates a 

predictable climatic cycle with widespread 

environmental and economic consequences. 

These impacts include financial strain on 
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farmers, increased demand for water resources, 

and reduced agricultural efficiency, 

underscoring the importance of long-term 

monitoring of this phenomenon. 

Conclusion  

The findings of this study indicate a positive 

and significant correlation between the number 

of days with extreme temperatures and the 

days dominated by atmospheric blocking. 

Meteorological data from the past 40 years in 

the southern Caspian Sea coast reveal that the 

intensity of blocking has a direct impact on the 

rise or fall of extreme temperatures. This 

underscores the necessity of continuous 

monitoring of these indices for a more precise 

analysis of climate change trends. Moreover, 

climate change has altered precipitation and 

temperature patterns in the region, leading to 

substantial effects on agricultural product 

quality—especially rice. The shift in the 

number of extreme temperature days, coupled 

with the increase in blocking occurrences, has 

compelled farmers to adopt more resilient crop 

varieties while modifying irrigation and 

cultivation methods. 

Given the significance of this phenomenon, 

climate management and the implementation 

of appropriate strategies to mitigate the effects 

of atmospheric blocking are essential. The 

increase in extreme temperatures and blocking 

intensity can lead to soil dryness, higher 

evapotranspiration rates, and disruptions in 

crop planting and harvesting schedules. 

Therefore, developing environmental policies, 

providing specialized training to farmers, and 

improving weather prediction methods are 

crucial steps in reducing the impacts of 

blocking and establishing a sustainable 

agricultural system in the region. Future 

research can further examine these correlations 

and formulate long-term strategies to minimize 

the environmental and economic damages 

caused by climate change. 
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 یبر اراض   دیبا تأک  لانیدرگ  یم یبر مخاطرات اقل  نگ یرابطه بلاک  ریتأث(.  1404. )عمران  علیزاده، و آتوسا    بیگدلی،   سیدمسعود؛   محله،قاضیسیفی  ارجاع به این مقاله:
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 تأثیر رابطه بلاکینگ بر مخاطرات اقلیمی درگیلان با تأکید بر اراضی کشاورزی 

 (2022تا  1983دوره   یط یحد یدماها لیتحل)
 

   3 عمران علیزادهو    *و  2 آتوسا بیگدلی، 1  محله قاضیی فیس  دمسعودیس

 .  رانی رشت، ا ، یواحد رشت، دانشگاه آزاد اسلام ا،یگروه جغراف . 1

 .رانی رشت، ا ، یواحد رشت، دانشگاه آزاد اسلام ا،یگروه جغراف . 2

 .رانی رشت، ا ، یواحد رشت، دانشگاه آزاد اسلام ا،یگروه جغراف . 3
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های غربی که در حالت طبیعی از غرب به شرق در حال حرکت هستند، مسیر  در هنگام وقوع بلاکینگ، جریان

کردند  ها عبور می بایست از روی آنمیاصلی خود را به سمت شمال یا جنوب تغییر داده و اقلیم مناطقی را که  

ناوه نیز،    ۀپشته، خشکی و گرما و برای مناطق واقع در ناحی  ۀ البتّه، برای مناطق واقع در ناحی.  کندرا متأثّر می 

نصف النّهاری،   های نهای مداری و تقویت جریاآشفتگی در جریانآورد.  می  ارمغان  به  بارش  و ناپایداری، سرما

د. بنابراین با توجه به شرایط جغرافیایی سواحل جنوبی دریای خزر بلاکینگ منجر شو  ۀتواند به تشدید پدیدمی 

در نیمه اول سال که شغل غالب ساکنان آن کشاورزی بوده و با افزایش و کاهش دما رابطه زیادی دارد. مطالعه و 

زر در نیمه اول سال دارای  بررسی رابطه بلاکینگ با دماهای حدی و پایداری محیطی سواحل جنوبی دریای خ

های در ماه  2022تا    1983های هواشناسی طی دوره زمانی  اهمیت خاصی است. این تحقیق با استفاده از داده

و    SPSSمهر( با استفاده از روش توصیفی تحلیلی با دو نرم افزار    8فروردین تا    12آوریل تا انتهای سپتامبر )

GRADS  که   ییهااز آن است که در سال   یحاک  قیتحق  جینتاهای تاوایی صورت پذیرفته است.  و ایجاد نقشه

 نیشدت گرفته است. ا  یبازه زمان  نیدر ا  نگیبلاک   دهیاند، پدبوده  ی حد  ی دماها  ی دارا   یماهه مورد بررسشش 

منف  تیوضع توجه   ی اثرات  اراض  یقابل  پ   محدوده  ی کشاورز  یبر  و  داشته  مطالعه  تولید    ی امدهایمورد  کاهش 

 . را به همراه داشته استمحیطی و کاهش امنیت غذایی ها، تأثیرات زیستمحصولات کشاورزی، افزایش هزینه

 .، گیلانبادهای بلاکینگ، دماهای حدی، اراضی کشاورزی، سواحل خزر ها:واژه لیدک      
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 یی و توسعه روستا جیترو قاتیتحق           2
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   مقدمه
-ریزی اقتصاد کشاورزی مناطق کشور از اهمیت بسزایی برخوردار است. در صورتی که برنامهتأثیرگذاری عوامل آب و هوایی در ساختار  

نخواهد شد توفیق چندانی حاصل  باشد،  نداشته  کافی وجود  آگاهی  نقش عناصر جوی  به  نسبت  )مریانجی و وجدانی،  های کشاورزی 

یخش کشاورزی وابستگی شدیدی به شرایط اقلیمی و محیطی دارد و در این میان تغییرات اقلیم از طریق تغییر در میانگین  (.  1399

تواند تأثیرات منفی متعددی  های طولانی مدت میهایی چون بارش و دما و با ایجاد رویدادهای مخربی مانند سیل و خشکسالیشاخص

 (. 1398سرد و همکاران، قلعه)کیانیبر کشاورزی داشته باشد

شود و به همین دلیل محققان بسیاری در زمینه مساله تغییر اقلیم همیشه به عنوان یکی از مسائل مهم در مطالعات علمی شناخته می

اند. اغلب عوامل تأثیرگذار اقلیمی مربوط به رخدادهای حدی هواشناسی است که در این میان پارامتر  علل و ماهیت آن تحقیق کرده

 باشد. ترین پارامترها جهت تبیین  و شناخت تغییر اقلیم میدرجه حرارت از جمله مهم

 وقایع فراوانی  و شدت  در  تغییر که شده است ثابت باشد. امروزهمی  وقایع حدی  رفتار بررسی اقلیم،  تغییر مطالعه در مهم مباحث از یکی

 طبیعی  های سیستم و اجتماعی  واحدهای  ها، انسان سلامت روی  بر  اقلیمی حالت  متوسط تغییر در به  نسبت تری مخرب اثر مراتب به حدی 

 وقوع هنگام  در و دارند بالایی شدت درجه و  کمیاب فراوانی نظر  از که هستند  هاییپدیده حدی  داشت. رویدادهای آب و هوایی خواهد

 کمتر متوسط طور به نیز رویدادها این وقوع احتمال البته  و کندمی روبه رو جدی  تغییرات با را منطقه ساکنان و معمول اکوسیستم  روال

شدید،   های خشکسالی، یخبندان، طوفان سیل،  سرمایی، گرمایی و های موج  به  توانمی حدی رویدادهای  جمله شده است. از تعریف  %5از  

  (.1393)عرفانیان و همکاران، کرد اشاره...گردبادها و

عمومی جو و پیچان رودبادها را در تر از همه گردش  دماهای حدی به عنوان یک ناهنجاری جوی ریشه در تغییر پذیری اقلیم و مهم

های هوا ها و جبههها، آنتی سیکلونهای کنترل کننده گردش عمومی جو سیکلونتوان گفت که سیستمپی دارد. با توجه به این مهم می

های خشک و مرطوب را باید در تغییرات کنند. بنابراین علل بروز دورههای میانه کره زمین را کنترل میباشند که آب و هوای عرضمی

باشد.  ها بندال جوی یا همان سیستم مانع ) بلوکینگ جوی( میاقلیمی و ناهنجاری الگوهای جوی جستجو کرد. یکی از این ناهنجاری 

)ذوالفقاری و همکاران، تواند بسیار موثر باشدهای خشک و مرطوب میهای جوی در شناخت دورهپدیده بندال به عنوان یکی از ناهنجاری 

1401 .) 

 جوی حدی  رویدادهای  به مربوط مالی خسارات و اجتماعی اقتصادی، پیامدهای  علت به اخیر های سال در اقلیمی تغییرات به توجه   

  متوسط   در  نوسانات  یا  پتانسیلی   روندهای   آشکارسازی   صدد  در  فقط   اقلیم  تغییر  به  توجه  مطالعات  اکثر  در .  است  کرده  پیدا  زیادی   اهمیت

 رویدادهای  بررسی  برای .  باشدمی  مهم  نیز  جوی   حدی   رویدادهای   رفتار  و تغییر  پذیری   تغییر  مطالعه  اما  است؛   اقلیمی   علائم  مدت  طولانی

 و   جهانی   هواشناسی   سازمان   اقلیم   تغییر   آشکارسازی   کاری   گروه   وسیله  به   زمین   سطح  های داده  برای   حدی اقلیمی  های شاخص  حدی،

 (. 1386)محمدی و تقوی، است شده  معرفی  بینی  پیش قابلیت  و اقلیم پذیری  تغییر تحقیقاتی برنامه و شناسی  اقلیم کمیته

به اهم به منظور جلوگوقوع آن  ی نیب ش یپ   در هر منطقه و  ی حد  ی هادهیوقوع پد  تی با توجه  بروز خسارت و  ی ری ها  در   صدمات  از 

 حدی  رویدادهای   به  توجه  اخیر  های سال  در  .ابد ییم  تیدر طول زمان اهم  ی حد  ی هادهیپد  راتییتغ  یمختلف، مطالعه و بررس  ی هابخش

  اهمیت   اقلیم،  تغییر  نشانگرهای   منزلۀبه   بلکه  اجتماعی  اقتصادی،  پیامدهای   علت  به  تنهانه   ،(گرمایی  شدید  امواج  و  هاسیل   ها،خشکسالی)

.  کندی م  دیبشر را تهد  ریسال اخ150  یاست که ط  یادهیدارد، پد  یکه عمدتا منشأ انسان   یمیاقل  راتییتغدر واقع    .است  کرده  پیدا  زیادی 

 (. 1396فرد و همکاران، )سلیمیاندبه شدت دگرگون شده  دهیپد نیهستند که از ا ینقاط نیرتریپذ بیاز آس ی کی ایسواحل دن

درجه طول شرقی واقع شده است،    54   26تا    48   52شمالی و  درجه عرض    38  26تا    36   28ای بین  سواحل خزر در محدوده 

میلیون تن دی اکسید کربن منتشر   20تا    15های فسیلی در دریا و ساحل خزر سالانه و معادل  زنند تولید سوختکارشناسان تخمین می
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 محله و همکارانقاضیسیفی/ ... تأثیر رابطه بلاکینگ بر مخاطرات اقلیمی

 

ها در نیمه اول سال  در واقع رخداد دمای حد اعم از دمای فرین بالا و پایین و همچنین تداوم آن(.  1396فر و همکاران،  )قاسمیکندمی

ای برخوردار است. این اهمیت در ارتباط با شرایط اکولوژیک و کشاورزی منطقه دو  در ناحیه جنوبی ساحلی دریای خزر از اهمیت ویژه

های مختلف کشاورزی در این ناحیه است بسیار  چندان بوده و در ابتدای فصل گرم که مصادف با شروع حیات و زیست و همچنین فعالیت

با اهمیت تلقی می تواند ما را در بسیاری از  گردد. لذا شناخت میزان تغییرات دمای این ناحیه بخصوص در نیمه اول سال میمهم و 

کمک نماید، لذا نگارنده در تلاش است تا رابطه بلوکینگ با دماهای حد سواحل جنوبی دریای خزر    ها برای این ناحیه ساحلیریزی برنامه

 کار نماید. تحلیل نموده و ارائه راه در نیمه اول سال مورد بررسی و

 پژوهش مبانی نظری و پیشینه 
 ی الگوها   توانندی ها مسامانه   نیبرخوردار است؛ چرا که ا   ییبالا   تی از اهم  نگیبلاک  دهیو جامع پد  قی شناخت دق  ،یشناسمیاز منظر اقل

 دیشد   اریبس  ی نادر و از نظر اثرگذار  ی شوند که از نظر آمار  یطیداده و موجب بروز شرا  رییتغ  ی ریمعمول گردش جو را به طور چشمگ

مخاطرات    ی ریگدر شکل  ی دینقش کل   ،ی بلندمدت جو  ی های داریناپا  جادیاز عوامل مؤثر در ا  یکیبه عنوان    نگیلاک هستند. در واقع، ب

    .کندی م فایا یمیاقل

ها ممکن است روزها و حتی این سامانه   . شودهای بلاکینگ گفته میهایی که از گردش بادهای غربی بریده شوند، سامانهبه سامانه

النهاری بوده قطبی مراکز ارتفاع، به طور نصف گیری دوها در یک ناحیه مستقر شوند. در مرحله بلوغ الگوی بلاکینگ، معمولا جهتهفته

های جوی ممکن است به توقف بلاکینگ شدن سامانه.  ناهنجاری در مقادیر ارتفاع ژئوپتانسیل ترازهای میانی و بالای جو نمایان استو  

ها در محل خود به صورت کم حرکت ساکن  حرکت الگوهای حرکتی جو منجر گردد که طی آن الگوهای حاکم بر جو نیز روزها یا هفته

لی و ترسالی، دماهای ها بر اثر بارش طولانی مدت، خشکساهایی مانند سیلاب و طغیان رودخانهشوند. در این وضعیت، وقوع پدیدهمی

یابند. از نظر دینامیک، علت و منشا اصلی بلاکینگ هنوز به روشنی معلوم های اقلیمی ظهور و بروز میحدی سرد یا گرم و دیگر فرین

 (.  1390)عزیزی و خلیلی، نشده است

 کلان  سطح  در  اقتصادی   خسارات  به  منجر  وزا موثر باشد.  تواند در رخداد برخی از مخاطرات جوی و اقلیمی خسارتپدیده بلاکینگ می

  به   توجه  با   ایران  و  است  میانی   های عرض  هوایی  و  آب  عوارض  از  بلاکینگ.  شود  واقع  موثر  وسیع  مقیاس  در  افراد  سلامت  روی   بر   و  شده 

   (.1393)درگاهیان و همکاران، شود  واقع پدیده این تاثیر تحت تواندمی موقعیتش

در راستای موضوع این مقاله تحقیقاتی در سراسر جهان انجام شده که در اینجا لازم است به این تحقیقات و نتایج حاصل از آن توجه 

 لازم مبذول شود. 

مطالعه     Etccdiهای  ( رخدادهای فرین دما و بارش حوضه رودخانه مودا در اندونزی را با استفاده از شاخص2019تان و همکاران )

های طوری که تعداد روزها و شبها تغییر پیدا کرده است. بهها نشان داد که در حوضه این رودخانه مقادیر بیشتر شاخصکردند و نتایج آن

دیپیتریی و مک (.  Tan, Samat, Chan, Lee, & Li, 2019های گرم تمایل به افزایش دارند )سرد تمایل به کاهش و تعداد روزها و شب

ساله شهر نیویورک نتیجه گرفتند که مخاطرات به طور سیستماتیک با امواج گرم   140با بررسی مخاطرات آب و هوایی    ( 2018)  فارسون

بی و امواج گرم به طور لااند. همچنین وقایع حد سیبرترین حوادث بر شهر تاثیر گذاشته ها به عنوان هزینه به عنوان مرگبارترین و طوفان 

دهه هر  در  مخاطرات  تعداد  متوسط  در  افزایشی  روند  و  داشته  تاثیر  گذشته  در  شهر  روی  بر  می   منظم  )مشاهده   & Depietriشود 

McPhearson, 2018.)    در ناحیه اول و دوم منطقه جنب حارهای با    موج گرم را به ترتیب  34و    54سیموز دوس ریس و همکاران نیز

دهند. همچنین رابطه نزدیکی بین  ها شناسایی کردند که بیشتر در زمستان و بهار و کمتر در تابستان رخ میاستفاده از روش صدک

نینوی جنوبی که هر دوی آنها قادر به تعدیل امواج گرمایی در دو ناحیه هستند.  الو نوسان د شوای قیانوس آرام مشاهده می نوسان دهه

ای اقیانوس آرام مشاهده شده و در مواقعی که انسو در فاز نوسان دهه  (سرد)در ناحیه اول بیشترین تعداد امواج گرم در طی فاز گرم  

( تغییرات دما 2018(. جبرچروکس و همکاران )Simoes et al, 2019د )افتدو ناحیه اتفاق می   خنثی قرار دارد بیشترین امواج گرم در هر
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بررسی کرده و نتایج آنها نشان داد که مقادیر    1981- 2016های حدی منطقه شرق آفریقا )اتیوبی، کنیا و تانزانیا( را طی دوره  و بارش

دمای حداقل و حداکثر روزانه و حداقل و حداکثر ماهانه در سطح وسیعی از شرق آفریقا در حال افزایش است. این روند افزایشی برای 

هونگ   (. Gebrechorkos, Hülsmann & Bernhofer, 2018ای، روزهای تابستانی و روزهای گرم معنادار است)شاخص های شب های حاره

بررسی کردند و   1961- 2017طی دوره      Etccdiهای  های دما و بارشهای حدی چین را با استفاده از شاخص( ویژگی2018و یینگ )

های سرد، روزهای سرد و شاخص تداوم وزانه به بیشترین مقدار و در مقابل تعداد شبنتایج آنها نشان داد که دمای حداقل و حداکثر ر

تغییرات در ( به بررسی  2018(. همچنین در تحقیقی که لئو و چن )Hong & Ying, 2018اند )های سرد به کمترین مقدار رسیده دوره

های جوی گردشدهد که  ها نشان می اند که نتایج آن پرداختهل  های جوی مسدودکننده مرتبط با گرمایش زمستانی قطب شماگردش

منجر    BKS گرمایش.  اندنقش مهمی در سرمایش اخیر زمستان اوراسیا ایفا کرده  (UB)   مسدودکننده زمستانی مانند مسدودسازی اورال

 PV کاهش گرادیاناز طریق   UB به دلیل کاهش پراکندگی انرژی و افزایش شدت غیرخطی UB به افزایش قابل توجه مدت زمان

تر از قدرت باد  النهاری وابستهنصف PV به گرادیانبه شدت   UB شود. علاوه بر این، مشخص شده است که مدت زمانالنهاری می نصف 

النهاری نشانگر نصف  PV النهاری شامل اثر قدرت باد غربی متوسط است. بنابراین، گرادیاننصف  PV غربی متوسط است، اگرچه گرادیان

 ,Luo, Chenست )ای ابهتری برای تغییر در مدت زمان مسدودسازی مرتبط با گرمایش قطب شمال نسبت به شاخص قدرت باد منطقه 

Dai & Simmonds, 2018 ( وولینگ و همکاران .)ای به بررسی بلاکینگ و پاسخ آن به تغییرات آب و هوایی پرداختند  ( در مطالعه2018

بود های عددی بهتوان مسدودسازی را در مدلها می چندین مسیر شناسایی شده است که از طریق آنها بیانگر این است که  که نتایج آن

ها شروع بینی( همچنان دست نیافتنی است. بنابراین، مدل سازی کاملاً قابل اعتماد )حداقل فراتر از چند روز پیش بخشید، اگرچه شبیه 

ارائه برخی اطلاعات مفید در مورد چگونگی تغییر مسدودسازی و تأثیرات آن در آینده می  تر فرآیندهای کنند، اگرچه درک عمیقبه 

ترین ای در مورد فرآیندهای مهمهای عمدههای مدل ضروری خواهد بود. هنوز هم عدم قطعیت بینی دخیل برای افزایش اعتماد به پیش

برای آغاز، حفظ و فروپاشی مسدودسازی وجود دارد و پیشرفت در درک ما از دینامیک جو، به عنوان مثال در نقش فرآیندهای دیاباتیک، 

 (.  Woollings et al, 2018د)کنبینی کمک مییشسازی و پهای مدلهمچنان به تلاش

همچنین در بخش مطالعات داخلی نیز در چند سال اخیر تحقیقات متعددی پیرامون موضوع انجام شده است که در اینجا به تعدادی 

همکاران) و  امانی  کرد.  خواهیم  اشاره  مطالعات  این  عنوان  1403از  با  پژوهشی  در  تغ  ،یمیاقل  راتییتغ  سکیر(  و   م یاقل  رییعملکرد 

 ر یتأث  ی دارا  یمیاقل  رات ییتغ  سکیو ر  میاقل  رییشاخص عملکرد تغ  ریکه هر دو متغ ی به این نتایج رسیدند  افزوده بخش کشاورزارزش

که    دهدی مثبت نشان م ریتأث  نیها است. ادهک  یو در تمام  ی در هر سه گروه عملکرد   ی افزوده بخش کشاورزبر ارزش  دار ی مثبت و معن

  ش یموردنظر افزا  ی در کشورها  ی بخش کشاورز  افزودهرزشا  ، یطیمحستیمخرب ز  راتیتبع آن کاهش تأثو به   یمیاقل  طیبا بهبود شرا

و رفاه خانوار و برنامه    رانیا  ی بر توسعه بخش کشاورز  میاقل  رییاثرات تغ  یبررس( در پژوهشی با عنوان  1402عربی و همکاران)  است.  افتهی

و بخش صنعت و معدن را    یارزش افزوده بخش کشاورز  م،یاقل  رییتغبه این نتایج رسیدند که    میاقل  ریی با تغ  ی سازگار  ی دولت برا   ی ها

  ر ییتغ  ی ویسه سنار  ان یدر م  ن،ی. علاوه برادهدیرفاه خانوار را کاهش م  زانیو م  دهدیم  شیکاهش و ارزش افزوده بخش خدمات را افزا

.   باشندیبرخوردار م  یمورد بررس  های ربخشیز  و  هابر ارزش افزوده بخش  ریتأث  نیشتری ، از ب IPCC3و    IPCC1  ،IPCC2:  ب یبه ترت  م،یاقل

طرح  به    324برنامه و   27در قالب   ی در بخش کشاورز م یاقل  رییبا تغ  ی سازگار   ی دولت برا  ی مال  ی هانهینشان داد هز  های بررس نیهمچن

  مرتبط   فشار  الگوهای   سینوپتیکی  ، در واکاوی 1399و همکاران،    بنفشه  باشد. رضایییم   99سال    یدر ط  الیر  اردیل یهزار م  47.4  زانیم

  سامانه   واکاوی   منظور  به بیان داشتند که    (2013  تا  1951  های سال  طی)  تبریز  سنگین  و  مداوم  های بارش  رخداد  بر  موثر  های بلاکینگ  با

  هکتو پاسکال،  500  تراز  ژیوپتانسیل   ارتفاع  دریا،  تراز  فشار  های نقشه  بارشی،  روز  مورد  1379  در  تبریز  سنگین  های بارش  بر  موثر  بلاکینگ

 جوی  های   سیستم   جابجایی  و  همدیدی   های نقشه  از  استفاده   با.  گرفت  قرار  تحلیل  و  تجزیه  مورد  رطوبت  شار  همگرایی  باد،  های مولفه
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 محله و همکارانقاضیسیفی/ ... تأثیر رابطه بلاکینگ بر مخاطرات اقلیمی

 

 رویکرد  از  استفاده  با   تبریز  ایستگاه  برای   روزانه  بارش  های داده.  شد   بررسی  زمین  سطح  پرفشار  و  فشار  کم   های سامانه   ها،   ناوه  همچون

 ایجاد   در  دریا  تراز  فشار  اصلی  الگوی   سه  که  داد  نشان  پژوهش  نتایج.  شد  تحلیل  و  تجزیه  1951-2013  های سال  طی  گردشی  به  محیطی

  کرده   فراهم  سنگین  بارش  ایجاد  برای   را  شرایط  زمین،   سطح  همراهی  و   مطالعاتی  پهنه  غرب   در  سردچال  استقرار  و  بوده  موثر  هابارش  این

 (.  1399بنفشه و همکاران، )رضاییاست

-    2017  دوره  طی   ایران به این نتیجه رسیده است که  در سطح  حدی   دماهای   فضایی  تغییرات  ، در بررسی1399تاجیک و اربابی،  

 بر   علاوه.  هستند  برخوردار  بیشتری   مکانی   و گستردگی  رخداد  فراوانی  از  سرد  فرین  های شاخص  به   نسبت  گرم  فرین  های شاخص  1985

  دوره   10  تا  کشور  درسطح  WSDI  شاخص  رخداد  فراوانی  دلیل   همین  به   و  دارند  نیز  بیشتری   زمانی   تداوم  گرم  فرین  های شاخص   این

  افزایش   و  ایران  دمایی  شرایط  شدن  ترگرم   بیانگر  نتایج  این.  رسدمی   دوره  شش   حداکثربه  CSDI  شاخص  فراوانی  کهدرحالی  رسدمی 

   (.1399سبزواری، )تاجیک و اربابیکند پیدا ادامه نیز آینده در تواندمی   که است مطالعه مورد دوره طی بیشتر گرمایی رخدادهای 

  پژوهش روش 
  مسایل   و تعیین   پژوهش   ایده  تدوین  از  بعد  شکل  این  به   باشدمی  تحلیلی-توصیفی  روش  نوع   از  مقاله  این  در   نظر  مورد  تحقیق  روش

 وگردآوری   موردی   مطالعه  انتخاب  با  و سپس   پرداخته  بلوکینگ  با   مرتبط  نظری   و مبانی  ادبیات  بررسی  به  اهداف،  و تدوین  نظر  مورد

بنابراین پژوهش مورد نظر از نظر هدف    .گیردمی  قرار  تحلیل   و  تجزیه  مورد  رابطه بلوگینگ با دماهای حدی در سواحل خزر  لازم،  اطلاعات

توصیفی نوع  از  ماهیت  نظر  از  و  نظر روش  -کاربردی  از  و  پژوهش دادهشناسی کمی و کیفی است.  تحلیلی  این  روزانه در  های دمای 

ساله از سازمان هواشناسی کشور تهیه و براساس زمان  40های سواحل جنوبی دریای خزر به صورت سری زمانی برای یک دوره ایستگاه

های حد )سرد و گرم( نسبت به دوره آماری مرجع برای هر روز مشخص شده  ها دماهگردد. سپس با استفاده از شاخص دهک تنظیم می

های جوی گردد. بعد از شناسایی روزهای فوق، دادهو با استفاده از دهک اول یا دهک نهم به ترتیب دمای حدی سرد و گرم شناسایی می

داده های   Gradsافزار  برای روزهای مورد استخراج و در محیط نرم  NCEP/NCAR Reanalysisنوع بلوکینک، از سایت  برای شناسایی  

 K-mean( و  PCAهای تحلیل عاملی )منتقل و با استفاده از روش  Spssافزار  تبدیل و در نهایت به محیط نرم  Txtهای  گرافیکی به داده

های جوی مختلف از قبیل ساعت قبل نقشه  72خواهد شد. سپس برای برای الگوهای نماینده دمای حدی، از بندی الگوها اقدام به طبقه

slp،  hgt  های ترکیبی و نمودارهای مختلف تغییرات قائم ارتفاع ژئوپتانسیل ساختار الگوها در راستای افقی و عمودی بررسی  و نقشه

( جهت و سرعت گردش هوا و چرخندگی الگوها مشخص خواهد شد. سپس با Vorticityخواهد شد. همچنین با ایجاد نقشه تاوایی )

 شود.بررسی سری زمانی رخداد دمای حدی همراه بلوکینگ اقدام به بررسی توزیع زمانی و مکانی آن در سواحل جنوبی دریای خزر می

ارتفاع ساحل دریای   ن قرار دارد. مناطق کم لاهای حاشیه دریای خزر، استان گیدر انتهای غربی رشته کوه البرز و بخش غربی جلگه

ن متعلق به این منطقه لاخزر به دلیل وضعیت توپوگرافیکیشان، دارای نوعی بسیار ویژه از آب و هوای هیرکانی هستند. کل استان گی

جنوبی بر فراز دریا مرطوب شده و توسط ارتفاعات البرز مجبور به -بوده و به طور خاص مرطوب و سبز است. جریانات جوی غالب شمالی

بارد. نظام بارش در پاییز ای و کوهستانی استان می ای، کوهپایهشوند. در نتیجه بارندگی در تمام اوقات سال بر ناحیه جلگهرفتن می لا  با

ین نقطه خود است حداکثر بوده و در زمستان و اوایل بهار متوسط است. در مه تا اوت کمترین مقدار ترلا وقتی که ناپایداری جوی در با

های خشک بماند. وجود دمای مناسب و بارش کافی باعث شده پوشش گیاهی این  تر از حد ماه لا ولی به حد کافی زیاد هست تا با  را دارد،

موقعیت محدوده مورد مطالعه نشان داده شده    1شود. در شکل  ناحیه بسیار غنی باشد و این نیز از امتیازات اصلی اقلیم آن محسوب می 

 . است
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 1403منبع: صیدگر و همکاران: . نقشه موقعیت جغرافیایی محدوده مورد مطالعه؛ 1شکل 

 ها  یافته
ها را به طور یکسان معتبر های مختلف مسدودسازی هر کدام نقاط قوت و ضعف خاص خود را دارند و بنابراین، ما همه شاخصروش

های مختلف اما مکمل یک پدیده واحد را ارائه  نه محدودیت، زیرا هر رویکرد جنبه دانیم. این تنوع باید به عنوان فرصتی تلقی شود  می 

بهره می  شاید  نظر،  این  از  مجموعهدهد.  از  شاخصبرداری  از  عاقلانهای  مسدودسازی  برای های  قطعی  تعریف  یک  جستجوی  از  تر 

های زیربنایی آن بنا شود. مسدودسازی باشد. ممکن است استدلال شود که یک تعریف بهینه برای مسدودسازی باید بر اساس دینامیک

توسعه  در  دینامیکی  فرآیند  چندین  است  ممکن  و  است  نشده  حل  مسئله  یک  هنوز  مسدودسازی  دینامیک  کامل  درک  متأسفانه، 

. اولًا، یک کنیم های آینده مسدودسازی پیشنهاد می شناسیهای زیر را برای روشمسدودسازی نقش داشته باشند. در عوض، ما توصیه 

ها را شناسایی کند، اما بین انواع مختلف مسدودسازی )یعنی با ساختارهای تعریف مسدودسازی باید فراگیر باشد و همه انواع مسدودسازی 

های امگا و حتی  پایین، بلوک-های بالا مختلف، در مناطق و فصول مختلف( تمایز قائل شود. از این نظر، چالش تشخیص بین دوقطبی 

های ورودی استخراج شود تا تغییرات فصلی و ها باید به حداقل برسد و از دادههای باز همچنان باقی است. ثانیاً، استفاده از آستانه رشته 

 .پذیر سازدبلندمدت را در نظر گرفته و قابلیت کاربرد روش را برای حالات مختلف آب و هوا امکان

هایی که وضعیت آوری شده رابطه نسبتاً منظمی بین تعداد روزهایی که دماهای حدی وجود دارند با روزهای جمعبا بررسی سالانه داده

های داده  2022تا    1983شود. به طوری که در این بازه زمانی از سال  بلوکینگ بر وضعیت آب و هوایی حاکم بوده است، مشاهده می

نشان دهنده وجود روابط معناداری   1هر سال در جدول شماره    مهر(  8سپتامبر )  30فروردین( تا    12آوری شده مربوط به اول آوریل )جمع

 هایی مثبت و معنادار هستند.  دهد که روابط موجود رابطهضریب پیرسون، سطح معناداری، ضریب بتا و تی نشان می براساس 

 2022تا   1983های . تبیین روابط موجود بین دماهای حدی و وضعیت بلوکینگ طی سال1جدول 

ضریب   سال 

 پیرسون 

انحراف 

 معیار

سطح   Tآماره 

 معناداری 

ضریب   سال 

 پیرسون 

انحراف 

 معیار

سطح   Tآماره 

 معناداری 

1983 987 /0 130 /0 490 /12 0001 /0 2003 001 /0- 076 /0 001 /0- 999 /0 

1984 939 /0 300 /0 485 /0 005 /0 2004 965 /0 339 /0 385 /7 002 /0 

1985 949 /0 300 /0 000 /6 004 /0 2005 984 /0 130 /0 958 /10 0001 /0 

1986 904 /0 460 /0 226 /4 013 /0 2006 894 /0 293 /0 994 /3 016 /0 

1987 874 /0 477 /0 596 /3 023 /0 2007 967 /0 135 /0 577 /7 002 /0 

1988 978 /0 181 /0 297 /9 001 /0 2008 948 /0 236 /0 927 /5 004 /0 
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ضریب   سال 

 پیرسون 

انحراف 

 معیار

سطح   Tآماره 

 معناداری 

ضریب   سال 

 پیرسون 

انحراف 

 معیار

سطح   Tآماره 

 معناداری 

1989 949 /0 300 /0 000 /6 004 /0 2009 893 /0 315 /0 974 /3 016 /0 

1990 933 /0 436 /0 193 /5 007 /0 2010 910 /0 396 /0 391 /4 012 /0 

1991 932 /0 275 /0 127 /5 007 /0 2011 940 /0 172 /0 486 /5 005 /0 

1992 927 /0 232 /0 960 /4 008 /0 2012 926 /0 253 /0 919 /4 008 /0 

1993 971 /0 205 /0 147 /8 001 /0 2013 967 /0 117 /0 540 /7 002 /0 

1994 954 /0 232 /0 384 /6 003 /0 2014 982 /0 123 /0 502 /10 0001 /0 

1995 956 /0 245 /0 532 /6 003 /0 2015 982 /0 150 /0 456 /10 0001 /0 

1996 972 /0 115 /0 320 /8 001 /0 2016 965 /0 125 /0 411 /12 001 /0 

1997 964 /0 247 /0 298 /7 002 /0 2017 992 /0 087 /0 941 /15 0001 /0 

1998 932 /0 351 /0 125 /5 007 /0 2018 976 /0 130 /0 917 /8 0001 /0 

1999 958 /0 284 /0 683 /6 003 /0 2019 971 /0 169 /0 072 /8 001 /0 

2000 918 /0 224 /0 637 /4 010 /0 2020 969 /0 178 /0 827 /7 001 /0 

2001 987 /0 104 /0 490 /12 0001 /0 2021 985 /0 137 /0 285 /11 0001 /0 

2002 977 /0 176 /0 112 /9 001 /0 2022 993 /0 072 /0 321 /17 0001 /0 

 1403های تحقیق، منبع: یافته

دهد که در طول چهل ساله اخیر بین دماهای حدی و وضعیت بلوکینگ در سواحل جنوبی خزر رابطه  نشان می 1نتایج جدول شماره 

روزهای  معناداری مشاهده می  تعداد  در  تغییر  با  که  به طوری  دارای وضعیت  شود.  روزهای  تعداد  در  را  تغییراتی  دارای دمای حدی، 

( 0/ 992)  2017( و در سال  993/0با ضریب )  2022کنیم.  با توجه به روابط به دست آمده بیشترین ارتباط در سال  بلوکینگ مشاهده می 

 شود. دیده می

 ی توجهقابل  راتیتأث  شود،ی کشور محسوب م  ی از مناطق مهم کشاورز  یکیکه    لان،یاستان گ  ی کشاورز  یدر اراض  ژه یورابطه به   نیا

برنج، که محصول    ژهیوبه  ،ی موجب کاهش عملکرد محصولات کشاورز  نگیک لاب  ت یوضع  افتن یو شدت    ی حد   ی دماها  شیافزا  داشته است. 

  ازیو تعرق شده و ن  ر یتبخ شیافزا ی حد  ی و دماها یمیاقل راتییتغی(. عملکرد محصولات زراع کاهششده است)منطقه است،  نیا یاصل

  زیبرانگچالش  تواندیم   یکمبود منابع آب  طیموضوع در شرا  نیا  در محدوده مورد مطالعه افزایش داده است،  شیمحصولات را افزا   یآب

 ی(. آب از ین شیافزا)باشد

کشاورزی)برنج( در مناطق استان گیلان کشت و برداشت محصولات    ی بنددر زمان  ریی باعث تغ  ییدما  راتییو تغ  نگیک لاب  افتنیشدت  

بهره   نی، که اشده است تقو  اختلالدهد)میرا کاهش    ی کشاورز  ی ورامر  تولی( و  زراع  میدر  افزا  دیکاهش  با    ی هانهیهز  شیو  مرتبط 

 بر کشاورزان منطقه وارد کند.  ی فشار اقتصاد توانسته یم یاقل راتییو مقابله با اثرات تغ یمنابع آب  تیریمد
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 1403های تحقیق، منبع: یافته ها در طول چهل سال أخیر. دماهای حدی برای گرمترین سال 2شکل 

 ی دارا   ی و تعداد روزها  نگیبلاک  ی وزش بادها  ی دارا  ی تعداد روزها  نی و معنادار ب  می ارتباط مستق  کیکه    دهدی نشان م  لیتحل  جینتا

به دست آمده است،    رسونیپ  بیضر  ق یانطباق، که از طر  نیساله مشخص وجود دارد. اماهه اول سال در بازه پنج در شش   ی حد  ی دماها

 خزر دارد. ی ایدر یدر مناطق حساس مانند سواحل جنوب یم یاقل راتییتغ راتیتأث یبررس ی برا ی اژهیو تیاهم

چرخه   کی  ،ی حد  ی دماها  ی دارا   ی تعداد روزها  شیزمان با افزاهم  نگیبلاک  ی تعداد روزها  شیکه افزا  دهدی نشان م  ی همبستگ  نیا

داشته باشد. شدت   ی اگسترده  ی و اقتصاد  یط یمحستیز  ی امدهایپ  تواندی ارتباط م  نیا  است.  ین یبش یکه قابل پ   دهدیرا شکل م  یمیاقل

 ی مانند برنج و چا  یمحصولات زراع   ییداده و باعث کاهش کارا  شیرا افزا  یآب از سطح خاک و منابع آب  ریتبخ  نگ،یو بلاک  ی حد  ی دماها

 .شودی م لانیاستان گ ی در مناطق کشاورز

   گیرینتیجه بحث و 
توان به خوبی مشاهده نمود که رابطه مثبت و معناداری های هواشناسی مربوط به چهل سال اخیر میهای به عمل آمده از داده با بررسی 

با   بلوکینگ حاکم است وجود دارد. دامنه دادهبین تعداد روزهای دارای دمای حدی  آوری شده  های جمع تعداد روزهایی که وضعیت 

دهد که ضریب مهر( در بازه زمانی شش ماهه اول هر سال نشان می  8)   2022سپتامبر    30فروردین( تا    12)  1983مربوط به اول آوریل  

که   0001/0دهای بلوکینگ و دماهای حدی است و سطح معناداری  ( نشان دهنده وجود رابطه احتمالی بین دو متغیر با693/0پیرسون )

توان با توجه به نتیجه به دست آمده بیان داشت  کوچکتر است تأیید کننده معنادار بودن این رابطه است. می  05/0از حد تعیین آلفا =  

 ن ی که احدی دارای رابطه معناداری هستند.  بادهای بلوکینگ با دماهای    2022تا    1983های  که در طول بازه زمانی شش ماهه اول سال

را دوچندان   یمیاقل  راتییتغ  لیها و تحلشاخص  نیمستمر ا  شیپا  تیامر اهم  نیها هستند. اانطباق داده  ی از سطح بالا   ی انشانه   هابیضر

 . کندی م
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های اخیر روند افزایشی داشته است و این تغییرات اقلیمی منجر به تغییرات شگرفی در آنچه مسلم است تغییرات اقلیمی در طول سال 

الگوهای بارشی و دمایی در مناطق مختلف دنیا به خصوص در سواحل جنوبی دریای خزر شده است. این تغییرات منجر به تأثیرات عمده 

کشاورزان به  ای است در تغییر الگوی کشت برنج و روی آوردن در کیفیت محصول برداشت شده برنج نیز شده است که خود دلیل عمده

توان وقوع بادهای بلاکینگ و دماهای حدی آبی. البته این نکته نیز قابل توجه است که عمدتاً نمیهای بیتر در برابر تنشارقام مقاومت 

بینی کرد. نتایج این تحقیق نیز نشان دهنده همین نکته است و در کنار آن رابطه معنادار های امروزی پیشو بادهای حدی را با تکنیک 

بین تعداد روزهای بادهای بلاکینگ با تعداد روزهای دارای دماهای حدی در سواحل جنوبی دریای خزر را به اثبات رسانده است. این 

 توان به عنوان مبنایی برای تغییراتی در نحوه الگوهای آبیاری و کشت محصول برنج و سایر امور کشاورزی قرار داد.رابطه معنادار را می 

  جادیدر ا  ی رینقش چشمگ  ،یمی مهم اقل  ی هااز مؤلفه  یکیبه عنوان    نگی بلاک  دهیپد  یمیاقل  راتیو تاث  ی حد  ی با دماها  نگی ارتباط بلاک

سرد   اریبس  ایگرم    اریبس  ییدما  طیشرا   جادیمحدود شده و باعث ا  ی جو  ی هاانیجر  ابد،یی شدت م  نگیکه بلاک   یدارد. زمان  ی حد  ی دماها

 ی که وابسته به دماها  یکشاورز  ی هاتیبلکه فعال  دهد،یقرار م  ریروزمره افراد را تحت تاث  ینه تنها زندگ  تیوضع  نیا.  شوندی در منطقه م

 ی دماها  یدارا  ی هادر دوره  نگی بلاک  افتنیشدت    لانیگ  ی کشاورز  یبر اراض  یبیتخر   ری تأث .نندیبی م  بی به شدت آس  زیمعتدل هستند، ن 

  ی خاک، کاهش رطوبت، و حت   یدما ممکن است منجر به خشک  شیشود. افزا  ی کشاورز  ی هان ی به زم  ی جد  ب یباعث آس   تواندی م  ،ی حد

حال  دنید  بیآس در  شود؛  دما  یمحصولات  کاهش  ا   یزدگخیموجب    تواندی م  د یشد  ی که  و   یبرا  یمال  ی هاخسارت  جادیمحصولات 

 کشاورزان گردد.

لازم است    نگ،یبلاک  یو کاهش اثرات منف  ی کشاورز  یاراض  بیاز تخر  ی ریجلوگ  ی و کاهش اثرات مخرب برا   یمیاقل  ت یریضرورت مد

به    یتخصص  ی هاارائه آموزش  ،یمیاقل  طیشرا  قیدق  ین یبش ی شامل پ  تواندی اقدامات م  نیدر نظر گرفته شود. ا  ی جد  یتیریکه اقدامات مد

 ی ا منطقه   می اقل  نهیدر زم  یعلم  ی هاپژوهش   تیاهم  .ابد یکاهش    نگیبلاک   راتیباشد تا تاث  یطیمحستیز   ی هااست یکشاورزان و اعمال س 

اطلاعات به   نیقرار دهند. ا  اریدر اخت  ی اطلاعات ارزشمند  توانندی م  کنند،ی م  یبررس  ییدما  راتییرا در تغ  نگیکه نقش بلاک   یقاتیتحق

در   ارائه کنند.  لانیگ  ستاندر ا  ی کشاورز  داریو توسعه پا  ستیز  طیحفظ مح  ی برا  یمناسب   ی تا راهکارها  کندیکمک م  رانیگم یتصم

 اریاستان بس  ی و اقتصاد  ی عیحفظ منابع طب  ی برا  تواندی منطقه، م  ی و کشاورز  م یآن بر اقل  راتیو تأث  نگیمجموع، مطالعات درباره بلاک 

 باشد.   یاتیح

 حامی مالی 

 بنا به اظهار نظر نویسنده مسئوول، این مقاله حامی مالی نداشته است. 

 در پژوهش سندگانیسهم نو
با توجه اینکه مقاله حاضر مستخرج از رساله دکتری می باشد، سهم و نقش نویسنده اول، به عنوان دانشجوی رساله، نویسنده دوم به 

 راهنما و نویسنده سوم به عنوان استاد مشاور بود. استاد عنوان 

 منافع  تضاد
 نویسندگی و یا انتشار این مقاله ندارند. نویسندگان اعلام می دارند که هیچ تضاد منافعی در رابطه با 

 و تشکر ریتقد
 نویسندگان از همه افراد، به دلیل مشاوره و راهنمایی علمی و مشارکت آنها در این مقاله تشکر و قدرانی می نمایند. 

   منابع
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رشد و   ی ها . پژوهشی افزوده بخش کشاورز و ارزش  میاقل  ر ییعملکرد تغ  ،یمی اقل  راتییتغ  سکیر(.  1403زانا. ) ی،  زانکو و مظفری،  قربان،  ن یرامی،  امان

 .30-1 ،(3) 24 ،(ی اقتصاد  ی )پژوهش ها داریتوسعه پا

 ن یدوم  ،دما و بارش در شهر رشت  ی حد  ی هابر شاخص  میاقل  رییاثرات تغ  یابیارز(.  1397. ) هیمرض   ،ینی الحس  اثیکمال و سپندار، نساء و غ  دوار،یام

 https://civilica.com/doc/781099مشهد، ران، یا یآب و هواشناس یکنفرانس مل

 ونیبا استفاده از رگرس   ی حد  ی دماها   یفصل   رات ییتغ  یبررس(.  1398لاله. ) ،  قلعهییو رضا  ثمیم   ی،جز ی سالار،  لیخل  ی،قربان،  قهیصد  ،پوربرارخان

 .128-114 ،(2) 2 ،و علوم جوّ  یهواشناس هی. نشرآباد گرگان( هاشم یهواشناس ستگاهی: ای چندک )مطالعه مورد

(، 49) 13،  ی عیطب  یایفصلنامه جغراف  ،رانیدر سراسر ا  دیشد  ی در دماها  ی مکان  راتییتغ  یبررس (.  1399. ) آزاده  ، ی سبزوار  یارباب  اعظم و  ک،یتاج

109-124 . 

 ی و نوسانات دما  راتییمشهد با تغ  ی دما  یزمان  ی ها ی انطباق سر  یبررس(.  1382. ) سهراب  ،یقرائ   ایناصر و محمدن  فه،یخل  ی محمود و جاودان  ،یخسرو

 .اصفهان م،ی اقل رییتغ ی اکنفرانس منطقه ن ی سوم ،ن یکره زم

)دوره   رانیا  ی موثر بر آب و هوا  نگیبلاک  ی رخدادها  یشناخت  میو مطالعه اقل  یسازآشکار  (.1393)   .نیحس   ی بهلول، محمد  یجانیفاطمه، عل  انیدرگاه
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