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Abstract  Article Info 

In recent years, water resources and the agricultural sector have been affected by climate 

change, which has caused water insecurity in agricultural farming units. Accordingly, any 

action to explore strategies to improve water security in agricultural farming units in 

Hamedan province is important. Therefore, the present study was conducted to solutions to 

improve water security from the experts' perspective in agricultural farming units of 

Hamedan province during the years 2022-2023. The statistical population of the study was 

100 experts from the Hamedan Provincial Regional Water Joint Stock Company, 

agricultural Jihad organizations, and rural cooperatives in Hamedan Province. The main 

research instrument was a researcher-made questionnaire, the validity of which was 

confirmed by a group of agricultural experts and faculty members of the departments of 

agricultural extension and education and agricultural management and development at 

Tarbiat Modares and Tehran Universities, and its reliability was confirmed through 

Cronbach's alpha coefficient. Data analysis was performed using PLS SMART and SPSS 

software. The results showed that the socio-managerial indicator (farmers' training on 

coping and adaptation strategies during drought periods) with a coefficient of 0.955 played 

the greatest role in explaining solutions to improve water security in agricultural farming 

units of Hamedan province, while the technical-infrastructural indicators (using forestry to 

protect water resources) and economic-financial indicators (gradual rationalization of water 

prices in the agricultural sector and risk management) ranked second and third with 

coefficients of 0.941 and 0.914, respectively. Achieving an optimal water resources 

management model is considered a strategic and practical solution to achieve water security 

in the agricultural sector.  
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Extended Abstract 

Introduction  
Small-scale farming units represent over 70 

percent of all farms and are among the most 

vulnerable to the impacts of climate change. 

Given that the agricultural sector is the largest 

consumer of water resources, it is also the most 

severely affected by water insecurity. In 

western Iran, Hamedan Province stands out as 

a key agricultural region, where the livelihoods 

and incomes of many farmers are heavily 

dependent on agricultural production. Water is 

not only the most critical input for agricultural 

development and sustainability but also the 

most limiting factor in production—an issue 

that, according to numerous studies, has been 

significantly exacerbated by climate change. 

The state of water security in Hamedan’s 

agricultural sector is currently unfavorable, 

underscoring the sector’s high vulnerability. In 

general, Hamedan Province has been seriously 

affected by water shortages and the emergence 

of various forms of water insecurity 

particularly in rural areas caused by persistent 

droughts and significant declines in rainfall. 

Addressing these challenges requires a shift 

toward proper and economically efficient 

water management, including the rational 

allocation and optimal use of water resources, 

the implementation of long-term strategies, the 

prevention of water wastage, and the adoption 

of policies aimed at mitigating climate change 

and associated risks. In this context, 

identifying the key factors influencing water 

management and developing strategies for 

sustainable agricultural water governance is of 

critical importance. Within the broader 

framework of sustainable water resource 

management, water security has emerged as a 

core indicator. Therefore, the present study 

seeks to strategies for enhancing agricultural 

water security based on expert opinions from 

farming units in Hamedan Province. 

Methodology  
This study employed a mixed-methods 

approach, with a predominance of quantitative 

methods. The research is applied in purpose, 

non-experimental in terms of control over 

variables, field-based in data collection, and 

descriptive-correlational in terms of data 

analysis. The research process began with a 

review of theoretical frameworks, followed by 

semi-structured interviews aimed at 

identifying strategies affecting water security. 

The target population consisted of 100 experts 

and specialists in the field of water 

management in Hamedan Province. This 

included professionals from the Agricultural 

Jihad Organization, rural cooperatives, and the 

Regional Water Joint-Stock Company. Using 

the Krejcie and Morgan sampling table, a 

sample of 80 participants was selected through 

simple random sampling to ensure 

representativeness. Based on the results of the 

literature review and interviews, relevant 

indicators were identified and categorized into 

three main dimensions, which were used to 

develop the research questionnaire: 

Economic–Financial indicators; Socio–

Managerial indicators, Technical–

Infrastructural indicators. These indicators 

formed the basis for the analysis of strategies 

aimed at improving water security in the 

agricultural sector of Hamedan Province. 

Results and discussion  
Based on the findings, the socio-managerial 

indicator received the highest, with a 

coefficient of 0.955, indicating that, from the 

respondents' perspective, it plays the most 

significant role in shaping strategies to 

improve water security in the farming units of 

Hamedan Province. The technical-

infrastructural indicator ranked second, with a 

coefficient of 0.941, followed by the 

economic-financial indicator, which ranked 

third with a coefficient of 0.914. These results 

suggest that strategies related to social 

participation, institutional capacity, 

governance, and management practices are 

perceived as more influential than purely 

technical or financial solutions. While 

technical improvements and financial support 

remain important, the findings highlight the 

critical role of effective management systems 

and stakeholder engagement in addressing 

water insecurity in agriculture. 

Conclusion  
The overall strategies for improving water 

security in the agricultural sector are shaped by 

three main dimensions: socio-managerial, 

technical-infrastructural, and economic-

financial. Among these, socio-managerial 
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factors were identified as the most influential. 

Key socio-managerial strategies included: 

Training farmers in drought coping and 

adaptation techniques, enhancing institutional 

coordination among agencies responsible for 

land and water governance, Capacity-building 

for farmers in the operation and maintenance 

of agricultural water management 

infrastructure. In the economic-financial 

domain, the most important strategies were: 

Providing financial support for constructing 

water storage and distribution infrastructure 

such as dams and irrigation canals, the gradual 

rationalization of water pricing in the 

agricultural sector, Strengthening risk 

management mechanisms for farmers. Within 

the technical-infrastructural category, the top 

were: Utilizing renewable energy sources (e.g., 

solar power) in water pumping systems to 

reduce dependence on costly electricity and 

diesel, promoting agroforestry practices to 

protect water resources through pollution 

filtration and water quality enhancement, 

modifying cropping patterns and plant 

selection to align with water scarcity 

conditions. These findings highlight the need 

for an integrated, multi-dimensional approach 

to water security—one that combines social 

capacity, institutional reform, financial 

instruments, and technical innovation. 

Policymakers and practitioners should 

consider these when designing targeted 

strategies to enhance water resilience in small-

scale agricultural systems, particularly in 

vulnerable regions such as Hamedan Province. 
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برداري كشاورزي آبي از ديدگاه كارشناسان در واحدهاي بهرهاهكارهاي بهبود امنيتر

 استان همدان

 2شهلا چوبچيان ،*و 1مهسا معتقد

  .یراناریزی و توسعه کشاورزی، موسسه آموزش و ترویج کشاورزی، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی، تهران، علمی، گروه برنامهاستادیار و عضو هیئت. 1

 .، دانشگاه تربیت مدرس، تهران، ایراندانشیار گروه ترویج و آموزش کشاورزی. 2
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در واحدهای  آبیکه موجب ناامنی است قرارگرفتهی میاقل راتییرتغیتحت تأثی کشاورزبخش و  یآب ر سالهای گذشته منابعد

برداری آبی در واحدهای بهرههرگونه اقدام درجهت واکاوی راهکارهای بهبود امنیت لذابرداری کشاورزی شده است. بهره

آبی از دیدگاه راهکارهای بهبود امنیت بررسی هدف رو تحقیق حاضر باهمین کشاورزی استان همدان حائز اهمیت است. از

انجام شده است. جامعه آماری  1401-1402برداری کشاورزی استان همدان طی سالهای کارشناسان در واحدهای بهره

عاون روستایی ای استان همدان، سازمانهای جهادکشاورزی و تنفر از کارشناسان شرکت سهامی آب منطقه 100تحقیق

گیری به روش تصادفی ساده نفر محاسبه و نمونه 80مورگان-یجدول کرجسحجم نمونه بااستفاده از استان همدان بودند. 

ای بود که روایی آن توسط جمعی از متخصصان کشاورزی و اعضای اصلی تحقیق، پرسشنامه محقق ساخته ابزارانجام شد. 

های تربیت مدرس و تهران و پایایی شاورزی و مدیریت و توسعه کشاورزی دانشگاهآموزش ک های ترویج وهیات علمی گروه

و  PLS SMARTاستفاده از نرم افزارهای  ها باتجزیه و تحلیل دادهآن از طریق ضریب آلفای کرونباخ تایید گردید. 

SPSS هبردهای مقابله و سازگاری را کشاورزان درخصوص اجتماعی )آموزش-مدیریتی انجام شد. نتایج نشان داد نشانگر

آبی در واحدهای بیشترین نقش را در تبیین راهکارهای بهبود امنیت 955/0ضریب  ( باهای خشکسالیطول دوره در

بی( آکاری برای حفاظت از منابعزیرساختی )استفاده از جنگل-برداری کشاورزی استان همدان داشت، نشانگرهای فنیبهره

 914/0و  941/0کشاورزی و مدیریت ریسک( به ترتیب با ضریب شدن تدریجی بهای آب در بخش مالی )منطقی-و اقتصادی

ور منظآبی، راهکاری راهبردی و عملی بهمنابع بهینه مدیریت الگوییابی به های دوم و سوم قرار گرفتند. دستدر رتبه

 شود.کشاورزی تلقی میآبی در بخشدستیابی به امنیت

 .برداری کشاورزیآبی، تغييراقليم، راهکار، واحدهای بهرهاستان همدان، امنيت ها:واژه ليدک 
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 معتقد و چوبچیان/ راهکارهای بهبود امنیت آبی.....

 

  مقدمه
دار در درجه حرارت، بارش، محیطی جهان و ایران است. تغییراقلیم به تغییرات معنیزیست تغییراقلیم، مهمترین و بزرگترین چالش

ایران در محدوده  (.(Stanciu, 2024 شودر طول چنددهه یا بیشتر گفته میهای آب و هوایی در سطح جهان دالگوی باد و سایرشاخص

 )نبیونی و همکاران، محصولات کشاورزی آن کاسته شده استاز عملکرد  سالهای اخیر به دلیل تغییرات اقلیمی مناطقی است که در

-اکوسیستم افتادنزایی، مخاطرات طبیعی، به مخاطرهالگوهای بارش نامنظم، افزایش سطح آب دریاها، کاهش تنوع زیستی، بیابان(. 1401

آبی نیز ها و ناامنیپایدار آنخطر افتادن معیشتپذیرترشدن کشاورزان و بهکشاورزی، آسیب، افزایش ریسک، کاهش تولیدات های حیاتی

کشور سعههای تودر سیاستآبی و ناامنیمخاطره افتادن اکوسیستم به رویکردبخش کشاورزی هستند.  از پیامدهای منفی تغییراقلیم در

 مقیاسبرداری کوچکبرداری کشاورزی، واحدهای بهره. از بین واحدهای بهرهشوددیده می برداری کشاورزی بیشترواحدهای بهره بویژه در

. (Gomez et al., 2024)اند گرفتهتاثیر تغییراقلیم قرار شوند که تحتلحاظ تعداد شامل میها را به برداریدرصد از کل بهره 70بیش از

آبی در بخش  . ناامنیپذیرفته استآبی بیشترین تاثیر را آبی است، از ناامنیکننده منابعترین مصرفمذکور عمده باتوجه به اینکه بخش

رزی رفع نیازهای کشاو کشاورزی عبارت است از عدم دسترسی مادی و اقتصادی خانوارهای روستایی به مقادیر کافی و قابل اطمینان برای

 (. 1400داودی و همکاران، ) خود و همچنین عدم توانایی آنان در دفاع از حقوق خود در برابر مسئولان ذیربط

و امرارمعاش کشاورزان وابسته به بخش  کشاورزی است که درآمدهای مهمکشور، استان همدان یکی از استان در بین مناطق غربی

 ترین عامل تولید مطرح استعنوان محدودکنندهترین عامل توسعه و پایداری و بهآب مهم ،اورزیبخش کش رکشاورزی است. د

(Piemontese et al.,2024 139۶ ،ظریفیان و همکاران؛) ؛139۶)جمشیدی،  که تاثیرات زیادی از تغییراقلیم پذیرفته Kazemi 

Garajeh et al.,2024 )وردن خفصول زمستان و بهار، برهم توان به کاهش بارش درآبی استان میاست. از پیامدهای تغییراقلیم بر منابع

بسیار پربارش و  1399تا 1397 هایسال که نشان داداخیر استان همدان  سال5نوسانات بارشی توزیع زمانی بارش )

سال  45 متر بوده که طیمیلی 322 مجموع بارش 1400-1401سالهای  درکه  است بطوریبسیار کم بارش بوده  1401 و 1400 سالهای

درجه سلسیوس  5/1میانگین دمای استان همدان و افزایش دما ) ماهه خود را سپری نموده است 24 ترین دورهبارشگذشته همدان کم

درجه سلسیوس  13است بطوریکه میانگین دمای استان همدان در همین بازه زمانی برابر با  نمودهافزایش نسبت به بلندمدت را ثبت 

کشاورزی استان در بخش  آبی دررو، امنیتاز این(. 139۶شاد و همکاران، ؛ صفری1403)معتقد و چوبچیان،  اشاره داشت ه استبود

شده  مواجهه مناطق روستایی درآبی جمله ناامنی ها منبروز انواع ناامنیبا و ( 1402دماوندی و همکاران، ) شرایط نامطلوبی قرار داشته

آبی را باید در نحوه مدیریت صحیح و حل مشکلات ناامنیرسد راهمذکور، به نظر می باتوجه به موارد (.1403چیان، )معتقد و چوب است

آبی، جلوگیری از اتلاف در  بهینه، اتخاذ سیاست و راهبردهای درازمدت مربوط به منابعبرداری، تخصیص، استفاده اقتصادی برای بهره

 ;Nsabiyeze et al.,2024) ایی اثرات و بکارگیری راهکارهای مقابله با تغییراقلیم و مخاطراتمصرف این منابع ارزشمند و شناس

Gomez-Zavaglia et al., 2020و راهکارهای  جهت شناخت عوامل موثر بر مدیریت این اساس هرگونه اقدام در وجو کرد. بر( جست

-مدیریت ؛غالب پژوهشگران و سیاستگذاران نیز پایدار از آب رورت استفادهدلیل ضپایدارآب کشاورزی حائز اهمیت است. به بهبود مدیریت

مایت قرار ح مورد یآب های حال و آینده منابعگزینه برای کاهش چالش عنوان بهترینرا بهی )استفاده بهینه از منابع آبی( آب منابعپایدار 

شاورزی های کآب موردنیاز فعالیت تامین هدف کشاورزی باید همزمان به دو آب در بخش داده و براین نکته تأکید دارند که مدیریت پایدار

 پایدار منابعمدیریت در (.Shang & Xie, 2024; Kolahi et al.,2024) زیست دست یابدمحیط غذایی و حفظبرای دستیابی به امنیت

دسترس بودن کمیت و کیفیت قابل قبول آب برای به درآبی مفهوم امنیتآبی بعنوان یک شاخص مهم مطرح بوده است. آبی، امنیت

 شده است و اقتصاد تعریف آب برای مردم، محیط سلامت، معیشت، اکوسیستم و تولید، در شرایط موجود و کاهش خطرات مرتبط با

(Jain et al.,2024; UNCCD, 2017.) مخاطرات مرتبط با  های آبی،آبی شامل استفاده پایدار و حفاظت از سامانهدیگر امنیتبعبارت

هدف  رو تحقیق حاضر بااز همین (.1402)زرین و داداشی رودباری، آب و عملکردها و خدمات آب برای انسان و محیط زیست است 
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برداری کشاورزی استان همدان انجام شده است. بطورکلی واحدهای بهره آبی از دیدگاه کارشناسان درراهکارهای بهبود امنیت بررسی

رراستای د بایستیکشاورزی آبی در بخشامنیت آبی است. بهبودگرفته درراستای بهبود امنیت و عملیات صورت معنای فرایند هراهکار ب

گذشته، محققان سال در چند (.1400 و همکاران، جباری قره باغ) ارائه شودبرداری کشاورزی در واحدهای بهره مصرف آب مدیریت بهبود

ی اقدامات برای دستیاب اهداف و بررسی های مختلف آن، تعیینآبی )شناسایی جنبهبرای بهبود امنیت سازنده هایداخلی و خارجی تلاش

کشاورزان اند که در ادامه به برخی از آنها اشاره شده است. محققان مختلف به آموزش به این اهداف( و ارائه راهکارهای آن انجام داده

آموزش کشاورزان در ؛ (Lebu et al.,2024; Pili & Ncube, 2022; Ying & Sovacool, 2021) درخصوص سازگاری با تغییراقلیم

های تجدیدپذیر (؛ استفاده از انرژیBoser et al.,2024; Sadiki & Ncube,2020) مورد درخواست مجوز استفاده از آب کشاورزی

توانمندسازی کشاورزان  (؛ Ani et al., 2024; Bhuiyan et al.,2021; Kumar et al.,2020) های برق و گازوئیلبرای تامین هزینه

(؛ تشویق به کشت محصولات Han et al.,2024; Chattopadhyay et al .,2022) های مدیریت آب کشاورزیبرای نگهداری زیرساخت

-Tingey) بهینه آب سازی بین کشاورزان در مدیریت؛ شبکه(Jin et al.,2025; Mugejo & Ncube ,2022) مقاوم به خشکسالی

Holyoak et al .,2023) افزایش کیفیت موادآلی خاک آب درمزرعه؛ ذخیره؛ (Kuzmych, 2024; Karlen & Cambardella, 

شفیعی ) آب بهینه مشارکت کشاورزان در مدیریتاراضی کشاورزی و  در آبیاریپساب  استفاده ازی، برداری صحیح از منابع آببهره(؛ 2020

زلیخایی ) آب در بخش کشاورزی و بازسازی نهرهای فرسوده و سنتی سازی مصرفبهینه؛ (Benaafi et al.,2024؛ 1398، و همکاران

با مرور مطالعات صورت اند. آبی اشاره داشتهبعنوان مهمترین راهکارهای بهبود امنیت (Giordanengo, 2025؛ 1398سیار و همکاران، 

برداری و بهبود آن در داخل کشور تحقیقات چندانی انجام آبی در سطح واحدهای بهرهامنیت یراهکارهاگرفته؛ بطورکلی در خصوص 

حقیق کنند. این تآبی در سطح مزرعه را نمیبرای بهبود امنیت راهکارهازمینه انجام شدند کفایت ارایه نشده و دیگر مطالعاتی که در این

اند ای انجام شدهمدیریت منابع آب کشاورزی در استان که عمدتاً با رویکرد منطقه گذشته در زمینه افزایی به تحقیقاتدر راستای هم

برداری کشاورزی ارایه آبی در سطح واحدهای بهرهتواند زنجیره دانش در این بخش را کامل و بینش و دانش مناسبی در زمینه امنیتمی

 نماید. 

 
 مدل مفهومی تحقيق. 1 شکل

ت، تواند دولبینی کرد اما انجام دادن این دست مطالعات میتوان با قطعیت پیشباورند که آینده را نمیاین  نظران براگرچه صاحب

ن دریافت توا. باتوجه به آنچه ذکر شد میبلندمدت سوق دهد اندیشیدن و تفکر در مسیر برایریز را های مختلف برنامهو سازمان کشاورزان

راهکارهای بهبود امنیت آبی 
از دیدگاه کارشناسان در 
واحدهای بهره برداری 

کشاورزی

مالی-اقتصادی

شدن تدریجی بهای آب در منطقی
...وکشاورزیبخش 

زیرساختی-فنی

های تجدیدپذیر در استفاده از انرژی
-منظور تامین هزینههای آب بهپمپ

...های بالای برق و گازوئیل

اجتماعی-مدیریتی

راهبردهای کشاورزان درخصوصآموزش
های مقابله و سازگاری در طول دوره

....خشکسالی
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 معتقد و چوبچیان/ راهکارهای بهبود امنیت آبی.....

 

بندی ها در سطوح مختلف، کنشگری، تقسیمهای کشاورزی نیازمند همگرایی مجموعه از مولفهتمآبی در سیسکه راهکارهای بهبود امنیت

از  آبیباشد. از همین رو در تحقیق حاضر تلاش شده است با نوعی کل نگری به بررسی راهکارهای بهبود امنیتها با هم میو تعامل آن

توان به برخی از های تحقیقات مستخرج میباتوجه به یافتهاخته شود. برداری کشاورزی پرددیدگاه کارشناسان در واحدهای بهره

شدن تدریجی بهای آب در بخش منطقی)همچون  مالی-قتصادیشامل راهکارهای ا (1راهکارهای اساسی به صورت مدل مفهومی )شکل

های بالای منظور تامین هزینههای آب بهپهای تجدیدپذیر در پماستفاده از انرژی)همچون  زیرساختی-فنی(، راهکارهای و... کشاورزی

های راهبردهای مقابله و سازگاری در طول دوره  کشاورزان درخصوص آموزش)همچون  اجتماعی-مدیریتی( و راهکارهای ...برق و گازوئیل

 اشاره نمود.(  ....خشکسالی

  پژوهش روش
برداری کشاورزی استان همدان طی سالدر واحدهای بهره ناساناز دیدگاه کارش آبیامنیت بهبود راهکارهایهدف  پژوهش حاضر با

از لحاظ میزان  ،از لحاظ هدف کاربردی ،کیفی-. روش تحقیق پژوهش به لحاظ پارادایم غالب کمیه استانجام شد 1401-1402 های

. است همبستگی -ها توصیفییل دادهها میدانی و از لحاظ تحلنظارت و درجه کنترل متغیرها غیرآزمایشی، از لحاظ نحوه گردآوری داده

جامعه  با ساختارمندهای نیمهنظری و مصاحبه مبانیآبی ازطریق بررسی تأثیرگذار بروضعیت امنیت راهکارهای، ابتدا تحقیق دراین

نفر(،  35ی )کشاورز جهاد یهاسازمان کارشناسان شامل همدان استان آب تیریمد حوزه متخصصان و کارشناسان از هنفر 100آماری

گیری نفر به روش نمونه 80انجام شد. از جامعه آماری موردمطالعه، تعداد نفر( 30ی )امنطقه آب یسهام شرکت و نفر( 35تعاون روستایی )

نشانگرها در قالب شدند.  انتخاب(  ,Althubaiti, 2023 ;1981Krejcie & Morgan(مورگان -یطبق جدول کرجستصادفی ساده 

 بندی شدندتقسیم(، نشانگر20زیرساختی )-فنی( و نشانگر 22مدیریتی )-اجتماعی(، نشانگر ۶)مالی -دسته اقتصادیه سپرسشنامه و در 

در قالب یک طیف لیکرت پنج سطحی در یک پرسشنامه تنظیم و  راهکارهانشانگرهای گیری وضعیت هریک، برای اندازه(. 3تا 1)جداول

 آوری شد.ه هدف جمعهای لازم برای دستیابی ببه کمک آن داده

 اجتماعی موثر بر بهبود امنيت آبی-نشانگرهای مدیریتی. 1جدول 

 منابع نشانگر

 Karlen & Cambardella (2020) .های آبیاری مدرنگیری از  شیوهبهره

  Boser et al. (2024) .های مجوز استفاده از آب کشاورزیآموزش کارکنان فنی برای رسیدگی به درخواست

Groot & Davis (2021)  

 ؛خشکسالیهایراهبردهای مقابله و سازگاری درطول دوره کشاورزان درخصوصآموزش 

 ؛آموزش کشاورزان درخصوص الزامات و فرآیندهای درخواست مجوز استفاده از آب کشاورزی 

 .برداری و نگهداری زیرساختهای مدیریت آب کشاورزیآموزش کشاورزان درخصوص بهره 

Lebu et al. (2024) 
Ying & Sovacool (2021) 
Pili & Ncube (2022) 
Sadiki & Ncube (2020) 
Dirwai et al. (2019)  
Han et al. (2024) 
Sharaunga & Mudhara (2018) 

 ایجاد هماهنگی بین نهادهای مسئول مدیریت زمین و آب. Nephawe et al. (2021) 

Chikozho et al. (2020) 

 ه آب با دسترسی به زمینمرتبط نمودن دسترسی ب. Hartwig et al. (2021)  

Pariyar et al. (2018) 

 های مدیریت آب کشاورزیبرداری و نگهداری زیرساختتوانمندسازی کشاورزان به مشارکت در بهره. Chattopadhyay et al. (2022) 

 ؛پاآبی کشاورزان خردهامنیهای ناهای فنی و حکمرانی برای حل چالشحلافزایش یکپارچگی و همگرایی راه 

 افزایش ترویج و ترغیب کشاورزان به کشت انواع محصولات زراعی مقاوم به خشکسالی. 
Jin et al. (2025) 

Mugejo & Ncube (2022) 

 سازی بین کشاورزان در مدیریت آبافزایش شبکه. Tingey-Holyoak et al. (2023) 

 زنگری در قوانین مدیریت تقاضا و مصرف)با آبیکمراهکارهایبرای نگری آب و آیندهوضع ضوابط و قوانین ملی 

 ؛آب(

 ؛های مجازو اضافه برداشت از چاه مجازغیرهای چاه حفربرای برخورد با  هاارگان کلیهمشارکت  افزایش 

 (1398زلیخایی سیار و همکاران )
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 منابع نشانگر

 ت ریمنظور مدیبه آب های نوینکارگیری تکنولوژیبکشاورزی برای های اثرگذار در بخشحمایت و ارائه مشوق

 ؛وضعیت بحرانی کمبود آب

 ؛آبی های کارآمدحمایت دولت از صنایع برای خرید و نصب تجهیزات و تکنولوژی 

 ؛کشاورزی اعمال الگوی مصرف آب در بخشت، بازنگری در الگوی کش 

 ؛های آب و برخورد قانونی با متخلفینهای گشت و بازرسی در زمینه بازدید از چاهتقویت و استقرار گروه 

 یآبپایش مداوم وضعیت منابع، کشاورزیآب  بخشدر ای های توسعهسازی سیاستنگری، بازبینی و بومیباز. 

 ؛فرهنگ سازی در حوزه مصرف بهینه آب 

 ؛یآبسطح دانش کشاورزان در زمینه راهکارهای مدیریت منابع آگاهی و ارتقاء 

 ؛افزوده بالاترو ارزش کمترکاشت محصولات با نیازآبی 

 های نوین مدیریت آب در مزرعهترویج شیوه. 

 (1398شفیعی و همکاران )

 ساختارمندهای نیمهنظری و مصاحبه مبانیاز طریق بررسی  که موثر بر بهبود امنیت آبی اجتماعی-های مدیریتیمولفه (1در جدول )

جوز های م، آموزش کارکنان فنی برای رسیدگی به درخواستی آبیاری مدرنهاگیری از  شیوهبهره مستخرج شدند شاملبا پاسخگویان 

، آموزش کشاورزان خشکسالیهایراهبردهای مقابله و سازگاری درطول دوره کشاورزان درخصوصآموزشاستفاده از آب کشاورزی، 

برداری و نگهداری رخصوص بهرهآموزش کشاورزان د ،درخصوص الزامات و فرآیندهای درخواست مجوز استفاده از آب کشاورزی

 آبی کشاورزانهای ناامنیهای فنی و حکمرانی برای حل چالشحلافزایش یکپارچگی و همگرایی راه زیرساختهای مدیریت آب کشاورزی،

ان در زسازی بین کشاورافزایش شبکهافزایش ترویج و ترغیب کشاورزان به کشت انواع محصولات زراعی مقاوم به خشکسالی، پا، خرده

 افزایش آب(، زنگری در قوانین مدیریت تقاضا و مصرف)با آبیکمراهکارهاینگری برای آب و آیندهوضع ضوابط و قوانین ملیمدیریت آب، 

های اثرگذار در حمایت و ارائه مشوقهای مجاز، و اضافه برداشت از چاه مجازغیرهای چاه حفربرای برخورد با  هاارگان کلیهمشارکت 

د حمایت دولت از صنایع برای خری، منظور مدیریت وضعیت بحرانی کمبود آببه آب های نوینکارگیری تکنولوژیبکشاورزی برای بخش

ار تقویت و استقر، کشاورزی اعمال الگوی مصرف آب در بخشت، بازنگری در الگوی کش، آبی های کارآمدو نصب تجهیزات و تکنولوژی

ای هسازی سیاستبازنگری، بازبینی و بومی، های آب و برخورد قانونی با متخلفینمینه بازدید از چاههای گشت و بازرسی در زگروه

سطح دانش  آگاهی و ارتقاءسازی در حوزه مصرف بهینه آب، فرهنگ، آبیپایش مداوم وضعیت منابع، کشاورزیآب  بخشدر ای توسعه

ریت های نوین مدیترویج شیوه، افزوده بالاترکمتر و ارزششت محصولات با نیازآبیکای، آبکشاورزان در زمینه راهکارهای مدیریت منابع

 .بودند آب در مزرعه

 زیرساختی موثر بر بهبود امنيت آبی-نشانگرهای فنی. 2جدول 

 منابع نشانگر

 ؛خشکیکاشت محصولات مقاوم به

 ؛ذخیره آب در مزرعه

 ؛زراعیپوشش محصولات

 ؛افزایش کیفیت مواد آلی خاک

 ؛ورزی حفاظتیترویج خاک

 گیری مناسب از کشاورزی دیم؛بهره

 ؛استفاده از سنسورها برای دقت بیشتر در مدیریت آب

 ؛بهبود رطوبت خاک

 ؛خاک -افزایش ظرفیت نگهداری آب

 .افزایش راندمان سیستم آبیاری

Kuzmych (2024) 
Karlen & Cambardella 

(2020) 

 

 

 .های بالای برق و گازوئیلمنظور تامین هزینههای آب بهیر در پمپهای تجدیدپذاستفاده از انرژی
Ani et al. (2024) 
Bhuiyan et al. (2021) 
Kumar et al. (2020) 
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 منابع نشانگر

 ؛ها و بهبود کیفیت منابع آبی(کننده بازیافت آلایندهکاری برای حفاظت از منابع آبی )عملاستفاده از جنگل

 .احیای پوشش زمین و سلامت خاک
Sutton-Grier & Sandifer 

(2019) 

 ؛بازسازی نهرهای فرسوده و سنتی

 ؛سنتی آبیاری کردن روش بهینه

 .(سیلاب )جلوگیری از هدررفت مصنوعی آبخوان و پخش سیلاب ای و انحرافی تغذیهاحداث بندهای ذخیره

Giordanengo (2025) 

 (1398زلیخایی سیار و همکاران )

 ؛تان و گیاهان با شرایط بحران آبیپرورش درخالگوی تغییر در 

 ؛در آبیاری اراضی کشاورزیپساب  استفاده از

 ؛های آبیاری با بازده مناسبمکانیزاسیون و سامانهترویج 

 .بهبود ظرفیت سازگاری کشاورزان

Benaafi et al. (2024) 

 1404 ،های تحقيقمنبع: یافته        

با پاسخگویان  ساختارمندهای نیمهنظری و مصاحبه مبانیاز طریق بررسی  هبود امنیت آبی کهزیرساختی موثر بر ب-های فنی( مولفه2در جدول )

ترویج ، افزایش کیفیت مواد آلی خاکزراعی، پوشش محصولات، ذخیره آب در مزرعه، خشکیکاشت محصولات مقاوم به مستخرج شدند شامل

فیت افزایش ظربهبود رطوبت خاک، ده از سنسورها برای دقت بیشتر در مدیریت آب، استفاگیری مناسب از کشاورزی دیم، بهره، ورزی حفاظتیخاک

های بالای برق و منظور تامین هزینههای آب بههای تجدیدپذیر در پمپاستفاده از انرژی، افزایش راندمان سیستم آبیاری ،خاک -نگهداری آب

لامت احیای پوشش زمین و سها و بهبود کیفیت منابع آبی(، کننده بازیافت آلایندهعملکاری برای حفاظت از منابع آبی )استفاده از جنگلگازوئیل، 

 مصنوعی آبخوان و پخش سیلاب ای و انحرافی تغذیهاحداث بندهای ذخیره، سنتی آبیاری کردن روش بهینه، بازسازی نهرهای فرسوده و سنتی، خاک

ترویج  ،در آبیاری اراضی کشاورزیپساب  استفاده از، درختان و گیاهان با شرایط بحران آبی پرورشالگوی تغییر در ، )جلوگیری از هدررفت سیلاب(

 بهبود ظرفیت سازگاری کشاورزان بودند.و  های آبیاری با بازده مناسبمکانیزاسیون و سامانه

 موثر بر بهبود امنيت آبی مالی-اقتصادینشانگرهای . 3جدول 

 منابع نشانگر

 ؛مدیریت ریسک

 ؛یکشاورز آب تیریمد یهااخترسیز

 .یرکشاورزیغ یهابخش به یکشاورز آب فروش تیممنوع
Karlen & Cambardella (2020) 

 Mkuhlani et al. (2021) ها.های ذخیره و تحویل آب مانند سدها، کانالتامین بودجه برای ساخت زیرساخت

 Nepal et al. (2019) 
 ؛ورزیشدن تدریجی بهای آب در بخش کشامنطقی

 .سازی مصرف آب در بخش کشاورزیبهینه
 (1398زلیخایی سیار و همکاران )

 1404 ،های تحقيقمنبع: یافته         

با  ساختارمندهای نیمهنظری و مصاحبه مبانیاز طریق بررسی  موثر بر بهبود امنیت آبی که مالی-اقتصادیهای ( مولفه3در جدول )

 یهابخش به یکشاورز آب فروش تیممنوع، یکشاورز آب تیریمد یهارساختیزیسک، مدیریت ر پاسخگویان مستخرج شدند شامل

شدن تدریجی بهای آب در منطقی، هاهای ذخیره و تحویل آب مانند سدها، کانالتامین بودجه برای ساخت زیرساخت، یرکشاورزیغ

 بودند. سازی مصرف آب در بخش کشاورزیبهینهو  بخش کشاورزی

دهنده هر سازه روایی سازه بااستفاده از ابزار تحلیل درونی پرسشنامه و کشف عوامل تشکیل ساختارمنظور بررسی به  در بخش تحلیل؛

های معنا که مدلباشد. بدینمی های مسیرعاملی تأییدی بررسی شد. رویکردهای تحلیل عاملی تأییدی تااندازه زیادی شبیه به مدل

باشند بدین شده و متغیرهای مکنون میهای مسیر و بیانگر روابط بین متغیرهای مشاهدهعمومی تحلیل عاملی تأییدی شکلی از مدل

های تحلیل عاملی یکدیگر ارتباط دارند درحالی که در مدل های مسیر فرض گردید متغیرهای مکنون به گونه علی بامعنا که در مدل

زا های تحلیل عاملی تأییدی همه متغیرهای مکنون برونگر در مدلتأییدی این متغیرها فقط با یکدیگر همبستگی داشتند. به بیان دی

های تحلیل عاملی تأییدی نیز تلاش نمیمدلی صادق است در مدل گونه که درمورد متغیرهای برون زا در هر. همانشدنددرنظر گرفته 

 نهایت برای د ساختن روابط بین آنها است. درشود تا علل روابط فرضی و درونی متغیرها از هم متمایز شود بلکه هدف معمولاً نیرومن
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های توصیفی و استنباطی استفاده شد. در بخش توصیفی درصد، میانگین و انحراف معیار و در های این پژوهش از آزمونتحلیل داده

یل عاملی تأییدی و های پژوهش از روش آزمون تحلهای معادلات ساختاری استفاده گردید. جهت تحلیل دادهبخش استنباطی از آزمون

   .استفاده شد Smart-PLS3و  SPSS25افزارهای معادلات ساختاری موجود در نرم

  هایافته

 های جمعيت شناختی کارشناسان حوزه مدیریت آب استان همدان ویژگی-الف
تحصیلات، اکثر حاظ سطح سال و از ل 93/4۶مصاحبه آماری، از لحاظ میانگین سن کارشناسان موردفراوانی نمونه بررسی توزیع

درصد را زنان تشکیل دادند. از  5/32درصد کارشناسان را مرد و  5/۶7درصد( بودند. از لحاظ جنسیت،  3/4۶دهندگان کارشناس )پاسخ

م درصد کارشناسان به صورت قراردادی استخدا 40درصد مجرد بودند. از لحاظ وضعیت استخدام،  5/22درصد متاهل و  5/77لحاظ تاهل، 

درصد در رسته شغلی کارشناس  8/53ها دارای سابقه کارکشاورزی تا ده سال داشتند. از لحاظ رسته شغلی، درصد آن 3/31شدند و 

 بودند.

 کشاورزی برداریبهره آبی در واحدهایامنيتراهکارهای بهبود تحليل  شناخت و-ب

ت. اس اهمیت حائزآنها  لیکه تحل های بسیاری بودهمولفه برگیرنده در یکشاورزیبرداربهره یواحدهاآبی در راهکارهای بهبود امنیت

ای لیکرت براساس نوع راهکارها گزینهطیف پنج گویه که با 48آبی از یک مقیاس با های راهکارهای بهبود امنیتمنظور بررسی مولفهبه

 در ادامه به تشریح هریک پرداخته شدهگردید.  استفاده شد،مالی سنجیده-زیرساختی؛ اقتصادی-اجتماعی؛ فنی-دسته مدیریتی سه به

 است.

 برداری کشاورزیآبی در واحدهای بهرهاجتماعی بهبود امنيت-راهکارهای مدیریتی. 4جدول 

 

 نشانگرها

 ميزان )درصد(

 ميانگين
انحراف 

 معيار

ضریب 

 تغييرات

اولویت 

 بندی
خيلی 

 کم

خيلی  زیاد متوسط کم

 زیاد

راهبردهای  خصوص ورزان درکشاآموزش

های مقابله و سازگاری در طول دوره

 خشکسالی
MSO3 0 0 5/12 3/4۶ 3/41 28/4 ۶78/0 158/0 1 

ایجاد هماهنگی بین نهادهای مسئول 

 مدیریت زمین و آب
MSO6 0 0 5/12 3/4۶ 3/41 28/4 ۶78/0 159/0 2 

آموزش و توانمندسازی کشاورزان در 

-هداری زیرساختبرداری و نگخصوص بهره

 ها
MSO5 0 5/2 3/11 

8/5

3 
5/32 1۶/4 719/0 172/0 3   

آموزش کشاورزان در خصوص الزامات و 

 فرآیندهای درخواست مجوز استفاده از آب
MSO4 0 5/2 3/11 3/4۶ 40 23/4 750/0 177/0 4 

حمایت دولت از صنایع برای خرید و نصب 

 آبی های کارآمدتجهیزات و تکنولوژی
MSO11 0 0 8/83 8/8 5/7 23/3 579/0 179/0 5 

افزایش شبکه سازی بین کشاورزان در 

 مدیریت آب
MSO10 0 5/2 5/12 

8/3

8 
3/4۶ 28/4 782/0 182/0 ۶ 

 MSO1 0 5/2 85 5 5/7 17/3 590/0 18۶/0 7 های آبیاری مدرنگیری از  شیوهبهره

آموزش کارکنان فنی برای رسیدگی به 

 ده از آبهای مجوز استفادرخواست
MSO2 0 8/3 3/11 

8/4

3 
3/41 22/4 795/0 188/0 8 

افزایش ترویج و ترغیب کشاورزان به تولید 

 انواع محصولات زراعی مقاوم به خشکسالی
MSO9 0 8/3 3/11 

8/4

3 
3/41 22/4 795/0 189/0 9 
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 نشانگرها

 ميزان )درصد(

 ميانگين
انحراف 

 معيار

ضریب 

 تغييرات

اولویت 

 بندی
خيلی 

 کم

خيلی  زیاد متوسط کم

 زیاد

های حلافزایش یکپارچگی و همگرایی راه

های فنی و حکمرانی برای حل چالش

 پاکشاورزان خردهآبی ناامنی
MSO8 5/2 0 3/11 45 3/41 22/4 841/0 199/0 10 

مرتبط نمودن دسترسی به آب با دسترسی 

 به زمین
MSO7 3/1 5/2 3/11 

8/3

3 
2/51 31/4 8۶5/0 200/0 11 

 1404،های تحقيق: یافتهمنبع
راهبردهای مقابله و سازگاری  درخصوص کشاورزاناجتماعی داشتند؛ آموزش -مدیریتی براساس نتایج از بین راهکارهایی که ماهیت

(، دارای بیشترین اهمیت بوده پس از آن؛ ایجاد هماهنگی بین نهادهای 158/0های خشکسالی با کمترین ضریب تغییرات )در طول دوره

ها اری زیرساختبرداری و نگهد( و آموزش و توانمندسازی کشاورزان درخصوص بهره159/0مسئول مدیریت زمین و آب با ضریب تغییرات )

 (. 4های اول، دوم و سوم قرار گرفتند جدول )ترتیب در اولویت( حائز اهمیت بودند و به172/0تغییرات )با ضریب

 برداری کشاورزی آبی در واحدهای بهرهمالی بهبود امنيت-راهکارهای اقتصادی .5جدول 

 نشانگرها 

 ميزان )درصد(

  

 ميانگين

انحراف 

 معيار

ضریب 

 تغييرات

اولویت 

 بندی

خيلی 

 کم

خيل زیاد متوسط کم

ی 

 زیاد

های تامین بودجه برای ساخت زیرساخت

 ذخیره و تحویل آب مانند سدها، کانالها ...
ECOF3 0 0 5/12 3/4۶ 3/41 28/4 ۶78/0 158/0 1 

شدن تدریجی بهای آب در بخش منطقی

 کشاورزی
ECOF4 0 0 8/83 8/8 5/7 23/3 579/0 179/0 2 

 ECOF1 0 8/3 3/11 8/43 3/41 22/4  795/0 188/0 3 مدیریت ریسک

 یهابخش به یکشاورز آب فروش تیممنوع

 یکشاورز ریغ
ECOF2 0 8/3 4/11 8/43 4/41 23/4  798/0 189/0 4 

 1404،های تحقيقمنبع: یافته

های اد به تامین بودجه برای ساخت زیرساختدرصد افراد درحد زی 3/4۶مالی نشان داد که؛ -نتایج پژوهش درزمینه راهکارهای اقتصادی

 8/43کشاورزی، شدن تدریجی بهای آب در بخشدرصد افراد درحد متوسط به منطقی 8/83ها ...، ذخیره و تحویل آب مانندسدها، کانال

ی رکشاورزیغ یاهبخش به یکشاورز آب فروش تیممنوعدرصد افراد درحد زیاد به 8/43و  درصد افراد درحد زیاد به مدیریت ریسک

-مالی داشتند؛ تامین بودجه برای ساخت زیرساخت-شود از بین راهکارهایی که ماهیت اقتصادیطور که ملاحظه میاشاره داشتند. همان

شدن اهمیت بوده پس از آن؛ منطقی(، دارای بیشترین 158/0تغییرات )ها با کمترین ضریبهای ذخیره و تحویل آب مانند سدها، کانال

( حائز اهمیت بودند و 179/0( و مدیریت ریسک با ضریب تغییرات )179/0تغییرات )کشاورزی با ضریب جی بهای آب در بخشتدری

 (. 5های اول، دوم و سوم قرار گرفتند جدول )ترتیب در اولویتبه

 برداری کشاورزیآبی در واحدهای بهرهزیرساختی بهبود امنيت-راهکارهای فنی .6جدول 

 نشانگرها 

 ميزان )درصد(

 ميانگين
انحراف 

 معيار

ضریب 

 تغييرات

 

اولویت 

 بندی
خيلی 

 کم

خيلی  زیاد متوسط کم

 زیاد

های تجدیدپذیر در استفاده از انرژی

-های آب به منظور تامین هزینهپمپ

 های بالای برق و گازوئیل
ITEC16 0 0 5/12 3/4۶ 3/41 28/4 ۶78/0 158/0 1 
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 نشانگرها 

 ميزان )درصد(

 ميانگين
انحراف 

 معيار

ضریب 

 تغييرات

 

اولویت 

 بندی
خيلی 

 کم

خيلی  زیاد متوسط کم

 زیاد

ری برای حفاظت از کا استفاده از جنگل

ا هکننده بازیافت آلایندهآبی )عملمنابع

 و بهبود کیفیت منابع آبی(
ITEC17 0 3/1 3/11 3/4۶ 3/41 27/4 711/0 1۶۶/0 2 

پرورش درختان و الگوی تغییر در 

 گیاهان با شرایط بحران آبی
ITEC19 0 0 8/83 8/8 5/7 23/3 579/0 179/0 3 

 ITEC8 0 0 8/83 8/8 5/7 23/3 579/0 180/0 4 آب پایش مداوم وضعیت منابع

 ITEC20 0 0 8/83 9/8 5/7 25/3 579/0 181/0 5 بهبود ظرفیت سازگاری کشاورزان

 ITEC12 0 5/2 5/12 8/38 3/4۶ 28/4 782/0 182/0 ۶ ذخیره سازی آب در مزرعه

-توزیع قدرت تصمیم در تعادلایجاد 

 آب رکن اصلی حکمرانی گیری در سه

 کشاورزان(بخش خصوصی و  ،لت)دو
ITEC6 0 5/3 75 5 5/7 17/3 590/0 18۶/0 7 

 ITEC13 0 5/2 85 5 5/7 17/3 5950/0 187/0 8 ورزی حفاظتیترویج خاک

سازی بازنگری، بازبینی و بومی

آب  بخشدر ای های توسعهسیاست

 کشاورزی
ITEC7 0 ۶/2 85 5 5/7 18/3 591/0 188/0 9 

ها برای دقت بیشتر استفاده از سنسور

 در مدیریت آب
ITEC15 0 8/3 3/11 8/43 3/41 22/4 795/0 189/0 10 

های گشت و تقویت و استقرار گروه

های آب بازرسی در زمینه بازدید از چاه

 و برخورد قانونی با متخلفین
ITEC5 5/2 0 3/11 45 3/41 22/4 841/0 199/0 11 

 ITEC3 0 0 5/37 3/3۶ 3/2۶ 88/3 795/0 204/0 12 تبازنگری در الگوی کش

پایه در ارتقاء جایگاه مطالعات آب

-گذاری برای نقشساختار سیاست

-تاکاربردی در تصمیم آفرینی مؤثر و

 آبی

ITEC9 0 0 7/37 3/3۶ 3/2۶ 90/3 798/0 205/0 13 

فرهنگ سازی در حوزه مصرف بهینه 

 آب
ITEC10 0 0 8/37 5/3۶ 3/2۶ 88/3 799/0 20۶/0 14 

 اعمال الگوی مصرف آب در بخش

 کشاورزی
ITEC4 0 0 40 3/34 2۶ 88/3 79۶/0 207/0 15 

کمتر و کاشت محصولات با نیازآبی

 )مقاوم به خشکی(افزوده بالاترارزش
ITEC11 0 0 40 3/3۶ 3/2۶ 90/3 800/0 208/0 1۶   

 ITEC18 0 0 45 3/35 3/23 88/3 801/0 209/0 17 بازسازی نهرهای فرسوده و سنتی

 ITEC14 0 0 4۶ 3/3۶ 5/22 4 802/0 210/0 18 گیری مناسب از کشاورزی دیمبهره

-آب و آیندهوضع ضوابط و قوانین ملی

 زنگری)با آبیکمراهکارهاینگری برای 

  (آب در قوانین مدیریت تقاضا و مصرف
ITEC1 8/3 0 8/8 3/4۶ 3/41 21/4 895/0 212/0 19 

اثرگذار در  هایحمایت و ارائه مشوق

کارگیری بکشاورزی برای بخش

منظور به آب های نوینتکنولوژی

 مدیریت وضعیت بحرانی کمبود آب

ITEC2 5/17 3/31 3/41 8/3 3/۶ 50/2 031/1 412/0   20 

 1404،های تحقيق: یافتهمنبع

ای همنظور تامین هزینههای آب بهمپهای تجدیدپذیر در پزیرساختی داشتند؛ استفاده از انرژی-از بین راهکارهایی که ماهیت فنی
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کاری برای حفاظت از (، دارای بیشترین اهمیت بوده پس از آن؛ استفاده از جنگل158/0تغییرات )بالای برق وگازوئیل با کمترین ضریب

پرورش درختان و گیاهان الگوی  تغییردر( و 1۶۶/0تغییرات )ها و بهبود کیفیت منابع آبی( با ضریبکننده بازیافت آلایندهآبی )عملمنابع 

 (. ۶های اول، دوم و سوم قرار گرفتند جدول )ترتیب در اولویت( حائز اهمیت بودند و به179/0تغییرات )با ضریب آبیبا شرایط بحران

 برداری کشاورزیآبی در واحدهای بهرهمدل راهکارهای بهبود امنيت-ج

 برداری کشاورزی استان همدان از تحلیل معادلات ساختاری استفاده شد.واحدهای بهرهآبی در برای تحلیل راهکارهای بهبود امنیت

 99سطح اطمینان درt بارهای عاملی، ضرایب مسیر و مقادیر متناظر آماره  نتایج نشان داد که مدل برازش مناسبی داشت که مقادیر

 ( ارائه شده است. 3( و )2درصد در شکلهای )

 
  برداری کشاورزیواحدهای بهره آبی در راهکارهای بهبود امنيت 1های مدلتبيين سازه ضرایب مسير و .2شکل 

بالای راهکارهای بهبود  شود کلیه بارهای عاملی درسطح اطمینان مذکور، معنادار هستند. این حاکی از تبیینطور که مشاهده میهمان

های منتخب است. مقادیر سه شاخص ضریب پایایی ترکیبی کشاورزی استان همدان توسط سازه برداریهای بهرهآبی در واحدامنیت

ها ( نشان داد که همه متغیرهای نهفته یا سازه۶/0( و آلفای کرونباخ )بالاتر از 5/0(، متوسط واریانس استخراج شده )بالاتر از 7/0)بالاتر از 

 خوردار بودند. در مدل پیشنهادی از پایایی و روایی مناسبی بر

                                                            
 اند.ل حذف شدههایی که در شکل حضور ندارند، در تحلیل عاملی به دلیل کمک ضعیف به سازه مدنظر از تحلیشاخص-1
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 برداری کشاورزیآبی در واحدهای بهرههای مدل راهکارهای بهبود امنيتمعناداری سازه .3شکل

بوده و از لحاظ  5/0های موردنظر بیش از همچنین نتایج نشان داد که بارعاملی استاندارد شده تمامی نشانگرهای منتخب برای سازه

( که قدرت 9۶/1استفاده شد )بیش از  t(. علاوه بر موارد مذکور، از مقادیر آماره 8دار بودند جدول )یک درصد معنی آماری در سطح

 کنند.رابطه را تبیین می

سه شیوه پایایی شاخص، روایی همگرایی و روایی واگرایی استفاده شده است. پایایی شاخص خود  ، ازبرازش مدلبررسی منظور به

( مقادیر این معیار را 8ر آلفای کرونباخ، پایایی ترکیبی و ضرایب بارهای عاملی مورد سنجش واقع گردیده است جدول )توسط سه معیا

نشان داد که براساس آن پایایی مدل تایید شد. همچنین شاخص پایایی 7/0های مدل معادلات ساختاری بالاتر از حد آستانه برای سازه

( نشان داده شده است. مقادیر 2مقادیر بارهای عاملی و ضرایب مسیر نیز در شکل )7/0پنهان بالاتر از برای همه متغیرهای  (CR)ترکیبی 

روایی همگرا با ها( در مدل پیشنهادی از پایایی و روایی مناسبی برخوردار بودند. این سه شاخص نشان داد همه متغیرهای نهفته )سازه

های خود، سنجیده شده است، که درواقع هرچه شده بین هرسازه با شاخصشتراک گذاشته دهنده میانگین واریانس به انشان AVEمعیار 

های برازندگی مدل نیز از مناسب بودن مدل و مطابقت دادهباشد، برازش مدل نیز بیشتر است. شاخصهمبستگی نشان داده شده بیشتر 

 ( نشان داده شده است.7دول شماره )های برازندگی در جهای گردآوری شده با پایه نظری است. نتایج شاخص

 های برازندگی تحليل عاملی تایيدینتایج شاخص. 7جدول 

 نتيجه مقدار مدل مقدار پيشنهاد شده نام شاخص

X2/df  قابل قبول 11/3 3کمتر از 

RMSEA  قابل قبول 078/0 08/0کمتر از 

NFI  قابل قبول 95/0 80/0بیشتر از 

CFI  ل قبولقاب 97/0 90/0بیشتر از 

PNFI  قابل قبول 81/0 50/0بیشتر از 

PGFI  قابل قبول ۶۶/0 50/0بیشتر از 

GFI  قابل قبول 85/0 80/0بیشتر از 

AGFI  قابل قبول 8/0 80/0بیشتر از 

 1404،های تحقيقمنبع: یافته                      
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می 3آل آن کمتر از شود که مقدار ایدهزندگی حاصل میهای برادرجه آزادی یکی از شاخص براساس جدول فوق از تقسیم مربع کا بر

 RMSEAتوان گفت قابل قبول است. مقدار ایده آلی شاخص باشد میمی 11/3باشد. باتوجه به اینکه مقدار این شاخص در مدل پژوهش 

نیز   NFIی پیشنهادی شاخصباشد که قابل قبول است. مقدار ایده آلمی 078/0است. مقدار این شاخص در مدل  08/0نیز کمتر از 

 90/0نیز مقدار ایده آلی آن بیشتر از  CFIو قابل قبول است. در مورد شاخص  95/0است که مقدار این شاخص در مدل  80/0بیشتر از 

این باشد که در  50/0نیز در حالت ایده آلی بایستی بیشتر از  PNFIو قابل قبول می باشد. شاخص  97/0است که در این مدل مقدارش 

بودن مقدار آن حاکی از قابل قبول بودن این  85/0باشد که مطلوب می 50/0بیشتر از  PGFIباشد. شاخص و قابل قبول می 81/0مدل 

مورد قبول است و بلاخره شاخص  80/0در مقایسه به مقدار ایده آلی بیشتر از  85/0نیز با مقدار بدست آمده  GFIشاخص است. شاخص 

AGFI باشد.آلی قابل قبول میبودن در حالت ایده80/0در این مدل در مقایسه با بیشتر از  80/0ه دست آمده نیز با مقدارب  

 کشاورزی  برداریبهره واحدهای آبی درنتایج ارزیابی روایی و پایایی مدل راهکارهای بهبود امنيت .8جدول 

 راهکارها
نماد هر گویه 

 در مدل

بار 

 عاملی
“t” value** 

خطای 

 ارداستاند
 ضریب تعيين

)2(R 

ضریب پایایی 

 (CR)ترکيبی

متوسط واریانس 

استخراج شده 

(AVE) 

آلفای 

 کرونباخ

(α) 

 -مدیریتی

 اجتماعی

MSO2 799/0 413/11 070/0 

912/0 931/0 730/0 90۶/0 
MSO3 922/0 507/49 018/0 

MSO6 877/0 ۶31/21 040/0 

MSO7 772/0 ۶57/13 05۶/0 

MSO8 891/0 722/35 024/0 

 مالی-اقتصادی
ECOF2 979/0 524/103 009/0 

835/0 977/0 955/0 953/0 
ECOF3 97۶/0 715/72 013/0 

-فنی

 زیرساختی

ITEC2 

 
74۶/0 534/9 078/0 885/0 849/0 ۶54/0 747/0 

ITEC5 798/0 983/28 027/0 
 

ITEC12 87۶/0 375/23 037/0 

 درصد معنی دارند(. 1هستند، همگی در سطح  56/2بالاتر از   t های تحقيق )**: با توجه به اینکه همه مقادیر: یافتهمنبع      

 1ها و در گام دوم مبتنی بر بارهای عاملی متقاطعدر دو گام انجام شد. در گام اول تحلیلها مبنی بر میانگین سازهنیز  ارزیابی مدل 

به دلیل اینکه برازش مدل را تضعیف کردند، حذف شدند که در این  5/0شکار با بارعاملی کمتر از انجام شد که براساس آن متغیرهای آ

نشانگرهای  ؛اجتماعی-های راهکارهای مدیریتیمولفهاز  ECOF1 ،ECOF4نشانگرهای ؛مالی-راهکارهای اقتصادی هایمولفهپژوهش از 

MSO1 ،MSO4 ،MSO5 ،MSO9 ،MSO10 ،MSO11  ؛ نشانگرهای زیرساختی-اهکارهای فنیهای رمولفهازITEC1 ،ITEC3 ،ITEC4 ،

ITEC6 ،ITEC7 ،ITEC8 ،ITEC9 ،ITEC10 ،ITEC11 ،ITEC13 ،ITEC14 ،ITEC15 ،ITEC16،ITEC17  ،ITEC18، ITEC19 و

ITEC20 ( ارائه شده است.8اند که نتایج در جدول )حذف شدند و مابقی نشانگرها باقی مانده 

 های موجود )معيار فورنل و لارکر(ه دوم ميانگين واریانس استخراج شده با همبستگیمقایسه ریش .9جدول 

 1 2 3 

   977/0 مالی-راهکارهای اقتصادی

  808/0 793/0 زیرساختی-راهکارهای فنی

 854/0 803/0 934/0 اجتماعی -راهکارهای مدیریتی

 1404،های تحقيقمنبع: یافته 

 برای منتخب نشانگرهای که داد نشان لارکر و فورنل شاخصوایی واگرا از طریق روش فورنل و لارکر موردارزیابی قرار گرفته است. ر

                                                            
1-CROSS LOADING 
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استخراج  واریانس میانگین دوم ریشه زیرا (،9بودند جدول ) برخوردار خوبی واگرای تشخیصی یا روایی از موجود هایسازه گیریاندازه

 Fornell & Larcker, 1981; Hair et بود بیشتر عامل آن با عوامل سایر هایهمبستگی تمام از قطر ماتریس رد سازه هر برای شده

al., 2021)) .دهد چقدر سؤالات یک عامل با سؤالات سایر عوامل تفاوت دارند. روایی واگرا وقتی در سطحی قابل روایی واگرا نشان می

های دیگر مربع مقدار ضرایب همبستگی بین شتر از واریانس اشتراکی بین آن سازه و سازهبرای هر سازه بی AVEقبول است که میزان 

گیری حاکی از آن است که یک سازه در مدل تعامل بیشتری ها در مدل باشد براین اساس روایی واگرای قابل قبول یک مدل اندازهسازه

یابی معادلات ساختاری این امر به وسیله یک ماتریس بعات جزئی و مدلهای دیگر در روش حداقل مربا نشانگرهای خود دارد تا با سازه

 AVEها و قطر اصلی ماتریس جذر مقادیر ماتریس حاوی مقادیر ضرایب همبستگی بارهای عاملی بین سازههای این انجام گردید که خانه

ه بین متغیرها قدم بعدی برای ورود به بحث تحلیل مسیر پس از تعیین روایی ابزارهای اندازه گیری شناسایی رابط .مربوط به هر سازه بود

دهنده هر سازه روایی سازه با استفاده از ابزار تحلیل عاملی تأییدی منظور تحلیل ساختاردرونی پرسشنامه و کشف عوامل تشکیلبهبود. 

 .بررسی شد

  اری کشاورزیبردهای بهرهآبی در نظامضرایب مسير در مدل راهکارهای بهبود امنيت.10دول ج

 tمقدار  β ضریب مسير مقصد مسير مبدا مسير

 برداریراهکارهای بهبود امنیت آبی در واحدهای بهره

 ۶35/57** 914/0 مالی-اقتصادی

 034/94** 955/0 اجتماعی -مدیریتی

 995/14۶** 941/0 زیرساختی-فنی
   رصد() **معنی داری در سطح یک د 4041 ،های تحقيق: یافتهمنبع            

 (. این10جدول ) بودند معنادار درصد، یک اطمینان سطح در مذکور ضرایب کلیه که داد نشانt آماره  متناظر مقادیر و مسیر ضرایب

 باشد. درمی منتخب هایسازه توسط همدان استان برداری کشاورزیبهره واحدهای در آبیامنیت راهکارهای بهبود بالای تبیین از حاکی

 در را نقش بیشترین پاسخگویان دیدگاه از در رتبه اول قرار گرفت و955/0اجتماعی با ضریب -مدیریتی نشانگر نهایی، ساختاری مدل

در رتبه دوم  941/0زیرساختی با ضریب -فنی همدان داشت. نشانگر استان برداریبهره واحدهای آبی درراهکارهای بهبود امنیت تبیین

 در رتبه سوم قرار گرفت.914/0مالی با ضریب -یاهمیت قرار گرفت و نشانگر اقتصاد

  گيرینتيجهبحث و 

زیرساختی و -اجتماعی، فنی-برداری کشاورزی از سه سازه؛ مدیریتینظام بهره آبی دربراساس نتایج، راهکارهای کل بهبود امنیت

 خصوص کشاورزان در داشتند؛ آموزش اجتماعی -ماهیت مدیریتیاز بین نشانگرهایی که  ترتیب تاثیر پذیرفته است.مالی به-اقتصادی

؛ ایجاد هماهنگی بین نهادهای مسئول مدیریت زمین و آب و آموزش و های خشکسالیراهبردهای مقابله و سازگاری در طول دوره

اصل ند. نتایج حاهمیت بود های مدیریت آب کشاورزی حائز بیشترینبرداری و نگهداری زیرساختتوانمندسازی کشاورزان درخصوص بهره

 Pili & Ncube, 2022; Han et al.,2024; Mugejo & Ncube) داشت مطابقتهمسو و از این تحقیق با نتایج برخی از محققان 

,2022; Ying & Sovacool., 2021; Nephawe et al., 2021). سازی کشاورزان نسبت براین اساس ضرورت اقدامات آموزشی و آگاه

ی توانند نقش موثرساز میهای آموزشی و آگاهگردد زیرا برنامهمصرف بهینه منابع آبی در کشاورزی مشخص میبه مسئله کمبود آب و 

و  برای کشاورزان گروهی و انبوهی های آموزشیتشکیل دورههمچنین سازی آن داشته باشند. در کاهش مصرف منابع آب و بهینه

نسبت به تشدید شرایط کمبود آب جهت آگاهی از عواقب خطر کمبود  و تلویزیون همچون رادیو های جمعیرسانی از طریق رسانهاطلاع

آب صورت گیرد. چرا که هرچه کشاورزان آگاهی بالاتری نسبت به عواقب خطر کمبود آب داشته باشند باور مناسبتری به بحران کمبود 

خواهند  و سازگاری هت مدیریت آب کشاورزینتیجه تمایل بیشتری جهت بکارگیری راهبردهای مناسب ج آب خواهند داشت و در

به عبارت دیگر کشاورزانی که آگاهی بیشتری درباره بحران کمبود آب داشته باشند نسبت به اثرات و نتایج آن آگاه بوده لذا خود داشت. 
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ز ای سازگاری خواهند داشت. هاکنند و درنتیجه آمادگی ذهنی و عملی بیشتری نیز برای پذیرش و اجرای روشرا آماده مقابله با آن می

ان ، آشنایی و آگاهی کشاورزتر آب کشاورزیهمین رو شناخت صحیح از فرایند آبیاری، مدیریت بهینه آن؛ ترویج و نحوه استفاده مناسب

تا  ری استضرو های عملی و مقایسه با روشهای آبیاری سنتیهای نوین آبیاری با استفاده از آموزشهای گروهی از طریق نمایشاز شیوه

ان دانش و مهارت تولیدکنندگ ءآموزش مقابله با کم آبی در سطح کشور و استان را تحت پوشش قرار دهند و با ارتقا ،کارشناسان ترویج

 ;Lebu et al.,2024; Boser et al.,2024) هایبا نتایج پژوهش و مطابق همسواین یافته وری منابع آبی شوند موجب افزایش بهره

Jin et al., 2016; Atinkut & Mebrat, 2016 )با لحاظ نمودن  ترویجی-های آموزشیدورهکه شود از این رو پیشنهاد می باشد.می

ی مانند هایآموزش(، طراحی محتوا )آبی سطح از ناامنیبا بیشترین  یشناسایی مناطقکه شامل نیازسنجی آموزشی ) های عملیاتیجنبه

ش اجرا (، رومصرف، و آشنایی با کشاورزی هوشمندبندی آبیاری، انتخاب محصولات کمای، زمانقطره مدیریت بهینه آبیاری مانند آبیاری

استفاده از کارشناسان محلی برای ، ترهای آنلاین و ویدیویی برای کشاورزان جوانآموزش، های حضوری در مراکز جهاد کشاورزیکارگاه)

و  الزحمه مربیان و کارشناسانپرداخت حق، طراحی و تولید محتوای آموزشیها )شامل هزینه های مالیجنبهو  (های میدانیآموزش

مشارکت بخش خصوصی )صنایع و  های دولتی )وزارت جهادکشاورزی(بودجه(، منابع مالی )هاآمد و برگزاری کارگاهوهای رفتهزینه

ای هی نوین مدیریت آب در مزرعه )مکانیزاسیون و سامانههاگیری از شیوهبرای کشاورزان به منظور بهره (وابسته به آب یا کشاورزی

 روشها نیا جیروستا و ترو طیسازگار با مح نینو یهایتکنولوژ گیری ازهمچنین به کشاورزان در بهرهآبیاری با بازده مناسب( ارائه گردد. 

ود مدیریت منابع آب و حفظ این منابع برای توان به بهب، میتوانمندسازی و آموزش زنانبا  لازم به ذکر است که آموزش داده شود.

تواند به ایجاد تغییرات مثبت در نحوه مصرف های محلی میها و پروژهگیریهای آینده دست یافت. مشارکت فعال زنان در تصمیمنسل

 .منابع آبی در این جوامع منجر شود

ت ضرورموجب مشکلات بسیار خواهد شد لذا های دولتی اهو انباشت اختیارات دردستگ یآبنفعان از مدیریت منابعکنارگذاردن ذی

بکه ش گذاری و ایجاد هماهنگی بین نهادهای مختلف مسئول و همکار درمسئولیت سیاست فرابخشی با عنوان نهادایجاد یک سازمان به

 (.1398)نجفلو و همکاران،  استآبی تلقی شده بعنوان راهکاری مهم در بهبود امنیت نفعاندرنظرگرفتن همه ذی گذاری آب باسیاست

، تصویب و اجرای قوانین مدون و قابل اجرا )وزارت نیرو، وزارت جهاد کشاورزی( گردد دولت و سازمانهای متولیبراین اساس پیشنهاد می

دنظر قرار گذاری مناسب را مو قیمت کشاورزانبرداری مناسب از منابع آب کشاورزی از جمله پرداخت آب بهاء توسط در جهت بهره

   دهند.

 کشاورزان رایز د.باشیم کشاورزان یتوانمندساز افتیمنابع آب، ره داریپا تیریمد جهت افتهایره نیاز مهمتر یکیعلاوه بر موارد مذکور؛ 

و  کنندینم اقدام نینو یهاوهیگر به استفاده از شتیو به صورت داوطلبانه و هدا رندیپذیم رای اریکشت و آب نینو یهاوهیش یبه سخت

ی هاو در برنامه یاعتماد دارند تا نظر کارشناسان جهادکشاورز شتریب خود یهاو به دانسته کنندینو مقاومت م یهادهیمقابل پددر

)بانک کشاورزی، وزارت جهاد  یو اعتبار یمال یتهایحماگردد رو پیشنهاد مید از همینشونیمنابع آب مشارکت داده نم تیریمد

کشاورزان در  یتوانمندساز یاارائه گردد. بر زهیتحت فشار و مکان یآبرسان یهاستمیکشاورزان به استفاده از س قیت تشوجه کشاورزی(

هستند،  محصولات نیا دیدر تول ینسب تیمز یدارا و باشدیم یاگلخانه تکه کشت غالب، کش ییمنابع آب در روستاها داریپا تیریمد

  .یردگ صورت کیدروپونیو کشت ه نینو یبه روشها یاریآب قیآب از طر منابعی داریپارویکرد با  یتوسعه کشاورز یم است طرحهااالز

 های ذخیره و تحویل آبداشتند؛ تامین بودجه برای ساخت زیرساخت مالی-اقتصادیبین نشانگرهایی که ماهیت  براساس نتایج، از

 از حاصل کشاورزی و مدیریت ریسک حائز بیشترین اهمیت بودند. نتایجشدن تدریجی بهای آب در بخش ها؛ منطقیمانند سدها، کانال

 ;Mkuhlani et al., 2021; Karlen & Cambardella, 2020)) داشت همخوانی مطابقت و محققان از برخی هایپژوهش با پژوهش

Nepal et al., 2019 . دهد که در ورزان این امکان را میشود که به کشاهای آبی میمخزن و ذخیره در بارانسدها باعث تجمیع آب

لید باعث کاهش تو موضوعشوند این منابع آبی محدود میی که های خشکدر دوره. فصول خشکی به منابع آبی دسترسی داشته باشند
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نوان سدها به ع. شودکشاورزی می اتوجود سدها به عنوان منابع تأمین آب باعث حفظ تولیداز همین رو شود. میمحصولات کشاورزی 

توان از غرق شدن مزارع در هنگام کنند. با تنظیم جریان آب از سدها، میها عمل میمهم درمدیریت منابع آب و کنترل سیلاب زیرساخت

عنوان منابع ثابت آبی، امکان کشت سدها بههمچنین . باران شدید جلوگیری کرد و آب را به موقع و به مقدار دقیقی به مزارع ارسال کرد

ریزی مناسبی برای کشت محصولات با توجه به نیاز توان برنامهبا استفاده مؤثر از آب مخزنی، می لذا .کنندت پایدار را ایجاد میو زراع

زرقانی و )با نتایج پژوهش  و مطابق با . این یافته همسوهای ناگهانی جلوگیری کردآبی آنها داشت و از تخریب منابع آبی و خشکسالی

های حیاتی در تأمین منابع آبی، مدیریت منابع آب، و توسعه کشاورزی به طور کلی، سدها به عنوان زیرساختباشد. می (1395همکاران، 

-ارزش بازدهی تولیدات گذاری مناسب برای این نهاده باعلاوه بر موارد مذکور قیمت د.ها اهمیت فراوانی دارنپایدار و اقتصادی در استان

در ارتباط با مقوله ریسک در مدیریت  (.1398)اسعدی و همکاران،  شوداستفاده کاراتر از آب موثر واقع می در کشاورزی را افزایش داده و

ها بیشتر بر اصول پایداری منطبق باشند و مدیران در رویکردها گیریهرچه تصمیمکند. آب، تصمیمات مدیران نقش بسیار پررنگی ایفا می

  ظ نمایند متعاقباً راهکارهایی با انعطاف پذیری بیشتر در برابر ریسکها ارائه خواهند نمود.و نگرش خود یکپارچگی بیشتر را لحا

ای همنظور تامین هزینههای آب بههای تجدیدپذیر در پمپداشتند؛ استفاده از انرژی زیرساختی-فنیاز بین راهکارهایی که ماهیت 

تغییر بی( و آها و بهبودکیفیت منابعکننده بازیافت آلایندهآبی )عملاظت از منابعکاری برای حف؛ استفاده از جنگلبالای برق و گازوئیل

از  های برخیپژوهش با پژوهش از حاصل حائز بیشترین اهمیت بودند. نتایج آبی پرورش درختان و گیاهان با شرایط بحرانالگوی  در

 ,.Karlen & Cambardella, 2020; Nepal et al., 2019 Kumar et al.,2020; Ani et al) داشت همخوانیمطابقت و  محققان

2024; Bhuiyan et al.,2021; Mkuhlani et al.,2021;.) های فسیلی و آبی، مشکلات استفاده از سوختلذا باتوجه به بحران کم

افزایش  سازی وابع جهت بهینههای یکپارچه مدیریتی در مدیریت منهای تجدیدپذیر، استفاده از سیاستزمینه انرژی پتانسیل موجود در

در  های آببرای پمپ های خورشیدیاز پنل گیریبهرهبعنوان مثال همزمان کارایی این دو منبع حیاتی بیش از پیش ضروری است. 

 های خورشیدی با تبدیل نورپنل. تواند به تأمین انرژی پایدار و کاهش وابستگی به سوختهای فسیلی کمک کندمزارع کشاورزی می

و بهبود مدیریت  تواند در بخشهای مختلف کشاورزی اعم از آبیاریآورند که میانرژی مستقل و مطمئنی را فراهم می ،خورشید به برق

(، مناطقی با تابش بالا و کمبود برق مطمئن) شناسایی مناطق مناسبتوان به آن می های عملیاتیاز جنبهبه کار رود.  آب کشاورزی

های خدماتی برای آموزش کشاورزان، قرارداد با شرکت) نصب و نگهداری (،باتری، پمپ همچونخاب تجهیزات انت) طراحی سیستم

و منابع  میلیون تومان )بسته به مقیاس(150تا 80سیستم خورشیدی آبیاری بینها )هر توان به هزینهمی های مالیجنبه( و از نگهداری

ها نگلجگیری از جنگلها؛ در ارتباط با بهره اشاره نمود. (نه دولتی برای انرژی تجدیدپذیریاراو  بهره بانک کشاورزیتسهیلات کممالی )

به دلیل نقش آفرینی در تصفیه و تنظیم ها جنگل. تواند چالشهای آب را به حداقل برسانندشکلی از زیرساختهای طبیعی هستند که می

های جنگلی . بسیاری از گونهدشورای تأمین امنیت آب کشور محسوب میآب و همچنین ایجاد مزیتهای زیست محیطی، ابزاری ضروری ب

جنگلکاری موجب همچنین در مناطق نیمه خشک همچون استان همدان توانند با بهبود کارآیی مصرف آب با خشکی مقابله کنند. می

هایی که دارای نیاز توان از گونهتعارف( میشود. در صورت فراهم بودن امکان لازم برای تولید چوب )منابع آب نامکنترل ریزگردها می

ها توانایی این را دارند که با برداشت آب بیشتر از خاک سرعت رشد برخی از گونه باشند استفاده نمود.آبی بیشتر بوده و تند رشد می

آبی گیاه به دلیل افزایش میزان  با توسعه سطح تاج پوشش، نیاز خود را افزایش داده و در مدت زمان کوتاه، چوب مناسب تولید نمایند.

و در ابتدا از پوشش تاجی کمتر برخوردارند،  شوندبعبارتی گیاهان چوبی که در شرایط گرم و خشک کشت می تعرق، افزایش خواهد یافت.

با رود. می خارج و هدردارای تعرق کمی نسبت به تبخیر بوده و آب مصرف شده برای استقرار آنها بطورکامل از تبخیر از سطح خاک 

لاصه بطورخ افزایش رشد و تقویت تاج پوشش، به گونه ای تمام سطح خاک پوشانده شود مقدار تبخیر از سطح خاک کاهش خواهد یافت.

نند و از کها به دلیل افزایش ضریب نفوذ پذیری آب ناشی از بارندگی در درون خود، نقش اساسی در ذخیره و تصفیه آب ایفا میجنگل
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 معتقد و چوبچیان/ راهکارهای بهبود امنیت آبی.....

 

آب جلوگیری می کنند. جلوگیری از تغییرات آب و هوایی، کمک به کاهش آلودگی آبها و کاهش خسارتهای ناشی از سیلابها  بروز بحران

های حوضه) انتخاب مناطق بحرانیتوان به جنگلکاری می های عملیاتیجنبهاز  د.نشومهم ترین نتایج اثرات جنگل کاری محسوب می

 مشارکت جوامع محلیو ( هایی با مصرف کم آب و مقاومت بالاگونه) های بومیانتخاب گونه، (بارشآبخیز، مناطق کوهستانی و کم

کاشت هر ها )هزینهتوان به می های مالیجنبهو از  واگذاری بخشی از مسئولیت نگهداری به مردم )مدیریت مشارکتی منابع طبیعی()

ای همنابع بودجو منابع مالی ) کشی، آبیاری اولیه، حفاظت در برابر دامینه فنسهزو  میلیون تومان 1تا  500ساله(: بین  3نهال )با مراقبت 

  ( اشاره نمود.ها و مراتعسازمان جنگل

وه تواند با ایجاد فضای سبز بیشتر، علاکه می بودآبی ترین راهکارهای بهبود امنیتخواه نیز یکی از مهمآبکاشت درختان و گیاهان کم

تر های زیرزمینی به سطح، نزدیکآب در کشت و کارها را مدیریت کند. با تغییرالگوها، آبآب و هوایی، میزان مصرف برمقابله با تغییرات

  شود.ها کاسته میهای گزاف از شوری آبطور طبیعی و بدون پرداخت هزینهشده، به

م شرایطی از جمله توسعه ارقام مقاوم به ک گردداد می، پیشنهآبیمنابع بهینه مدیریت الگوییابی به دستباتوجه به نتایج مذکور و 

، توسعه آب بندها و یکپارچه سازی مزارع در جهت حفظ و ذخیره همچون جنگلکاری آبی، اجرای طرحهای آبخیزداری و منابع طبیعی

آبی نیتامهمچنین  رار گیرد.پیگیری و مدنظر ق وزارت جهاد کشاورزی برای کشاورزان، منابع آبی با رعایت مسائل زیست محیطی از سوی

خرد و اعطای تسهیلات سازگاری با  انداز و استفاده از اعتباراتاقتصادی کشاورزان مانند افزایش پس -مستلزم بهبود مدیریت مالی

های ندوقص های تعریف شده، تاسیسها در قالب پروژههای آنآبی مانند اعتبارات خشکسالی بطور مستقیم به کشاورزان یا تشکلناامنی

 راستا، این در باشد.می برداری کشاورزیاحدهای بهرهبهره برای حمایت از معیشت کشاورزان در واعتباری خرد و تخصیص اعتبارات کم

  شده است: ارائه بندیزمان و مالی منابع مسئول، نهادهای اجرا، نحوه درباره جزئیات با زیر پیشنهادهای

های تأمین از محل اعتبارات توسعه روستایی، کمک) الوصولارائه اعتبارات سریع ،باری خرد روستاییهای اعتتأسیس صندوقهدف از -

وزارت باشد که می آبی )مانند خشکسالی یا کاهش ذخایر آبی(های مرتبط با ناامنیبرای مدیریت بحران به کشاورزان( بلاعوض دولت

ه کمسئولیت را برعهده دارند  هاحلی(، با مشارکت سازمان جهاد کشاورزی و فرمانداریهای متعاون، کار و رفاه اجتماعی )در قالب تعاونی

 انجام گیرد. های دوم و سومتدریجی در سال و بطور یک سال در منطقه هدفبه صورت آزمایشی 

ناامنی  (یا تغییر الگوی تولیدآبی، های مقاوم به کمهای نوین آبیاری، کشتگذاری در روشبهره برای سرمایهکم)وام  تسهیلات ویژه -

به کشاورزان اعطا شود و  ایبانک کشاورزی، صندوق حمایت از توسعه بخش کشاورزی، با همکاری سازمان آب منطقهاز طریق  آبی

 صورت گیرد. دهی و نظارتبندی، گزارشهای مشخص با برنامه زمانهای روستایی در قالب پروژهاز طریق تشکلمکانیزم اجرایی آن 

 حامی مالی

 است. جام شدهنا بنیاد ملی نخبگان مالیحمایت  بابنا به اظهار نظر نویسنده مسئول، این مقاله 

 در پژوهش سندگانیسهم نو
 و مجری طرحباشد، سهم و نقش نویسنده اول، به عنوان میطرح پژوهشی دوره پسادکتری با توجه اینکه مقاله حاضر مستخرج از 

 بود. و میزبان طرحاهنما نویسنده دوم به عنوان ر

 منافع تضاد
 .نویسندگان اعلام می دارند که هیچ تضاد منافعی در رابطه با نویسندگی و یا انتشار این مقاله ندارند

 و تشکر ریتقد
 نمایند.تشکر و قدردانی می و بنیاد ملی نخبگان دانشگاه تربیت مدرسنویسندگان از 
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 های پژوهشمحدودیت

–حجم نمونه بااستفاده از جدول کرجسیتوان به نمونه گیری اشاره نمود. باتوجه به اینکه های تحقیق میاز مهمترین محدودیت

 بعضی شرایط و( نفر 100) آماری جامعه بودن محدود دلیل به شد، تعیین ساده تصادفی گیرینمونه روش طریق از و مورگان

از دیگر  .نباشد مشابه جوامع یا مناطق سایر به تعمیم قابل کاملاً  ایجنت است ممکن ،(محدود دسترسی یا تمایل عدم) دهندگانپاسخ

 حمطرهای از شاخص یدرک کاملبعضی از پاسخگویان  اشاره نمود. باتوجه به اینکه هاآوری دادهدر جمعتوان به مشکلات ها میمحدودیت

توان از تأثیر مین لیکنکاهش یابد،  تا حدی این مشکل آزمون پرسشنامهبا توضیحات تکمیلی و پیش سعی گردید در پرسشنامه نداشتند

تر، مناطق جغرافیایی های بزرگدر مطالعات آتی از نمونه گرددلذا توصیه می .پوشی کردها چشماحتمالی این موضوع بر کیفیت داده

 .ایج افزایش یابدپذیری نتتر و ابزارهای ترکیبی )کمی و کیفی( استفاده شود تا اعتبار بیرونی و تعمیممتنوع

  منابع

برآورد ارزش اقتصادی آب مصرفی از (. 1398مرتضوی، سید ابوالقاسم و نعمتی فرج، طاهره. ) ؛کیل پور، محمدحسنو اسعدی، محمدعلی؛

 .1023-1037(، 4) 50یران، ، تحقیقات آب و خاک اکار و ارزش تولید نهاییزمینیهای تمایل به پرداخت کشاورزان سیبرهیافت

، فصلنامه آبی حوضه دریاچه ارومیهمحور در ارزیابی امنیتکاربست رویکرد شاخص(. 1400باغ، ثمین؛ رضایی، حسین و باقری، علی. )جباری قره

  .100-113(، 2) 17تحقیقات منابع آب ایران، 

، مجله علوم ترویج راقلیم کشاورزان خرده پای استان همدانسازوکارهای سازگاری با تغیی(. 139۶جمشیدی، امید؛ اسدی، علی؛ کلانتری، خلیل. )

 . 109-130(، 2) 13و آموزش کشاورزی، 

(، 1) 29، اقتصاد کشاورزی و توسعه .ر بر امنیت آب کشاورزی در منطقه رامجردعوامل مؤث(. 1400حسن . ) ،محمد و آزرم ،بخشوده ؛زهره ،داودی

2۶7-292 . 

استان همدان و شناسایی  ارزیابی شاخص فقر آب کشاورزی(. 1402دماوندی، عاطفه؛ سعدی، حشمت الله؛ نادری مهدیی، کریم و ملکیان، عاطفه. )

 .45-5۶(، 1) 10، نشریه آب و توسعه پایدار،های بحرانیمولفه

های شهری با تاکید بر زیرساخت جایگاه پدافند غیرعامل در امنیت زیرساخت(. 1395زرقانی، هادی؛ خوارزمی، امیدعلی و بخشی شادمهری، فاطمه. )

 ، وزارت کشور، تهران. 902-915. کنفرانس ملی پدافند غیرعامل و توسعه پایدار، آب

. 37-44(: 1) 10، نشریه آب و توسعه پایدار، بررسی پیامدهای تغییراقلیم بر امنیت آبی در ایران (.1402زرین، آذر و داداشی رودباری، عباسعلی. )

 DPSIRی مدیریت پایدار آب کشاورزی با استفاده از مدل طراحی الگو(. 1398زلیخایی سیار، لیلا؛ نادری مهدیی، کریم و موحدی، رضا. )

 .248-27۶(، 4) 29تولید پایدار،  ، نشریه دانش کشاورزی و)مطالعه موردی استان همدان(

ها و الزامات مدیریت بهینه آب در کشاورزی )مورد شناسایی چالش(. 1398و نوری درزیکلائی، پریسا. )شفیعی، فاطمه؛ جعفری صیادی، فاطمه 

  .272-288(، 40) 10(، نشریه مهندسی آبیاری و آب ایران، مطالعه: استان مازندران

پتانسیل تأثیر تغییر اقلیم بر جریان (. 139۶وند، حسین. )ایلدرمی، علیرضا و زینی نژاد روشن، محمود؛ سلیمانی، کریم ؛صفری شاد، مهتاب؛ حبیب
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