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Abstract Article Info 

Today, the technological revolution has contributed to the development and advancement of 

biofertilizers, which have important benefits for the agricultural sector worldwide. This study aimed 

to analyze the barriers and components of the development of the use of biofertilizers and organic 

fertilizers in agricultural exploitation units of Nazarabad County, Alborz Province, using a 

descriptive-correlation method. The statistical population of the study was 2951 agricultural users 

in Nazarabad County, Alborz Province. The study villages and members of the statistical sample 

were selected using stratified sampling with proportional assignment and simple random sampling. 

To determine the sample size, Daniel's limited population correction formula was used, taking into 

account a 5% error rate; 228 people were determined. The main tool for data collection was a 

questionnaire. Confirmatory factor analysis was used to analyze the data. The results showed that 

infrastructure-technological barriers (0.830) are the most important barriers to the use of bio- and 

organic fertilizers in Nazarabad County, followed by economic-market barriers (0.780) in second 

priority, and socio-cultural and institutional barriers (0.699) in third priority. The results also 

showed that the economic-market mechanism (0.886) is the most important mechanism for the 

development of the use of bio- and organic fertilizers in Nazarabad County, followed by 

educational-promotional mechanism (0.841) in second priority, and socio-cultural and institutional 

mechanism (0.825) in third priority In order to develop the use of biological and organic fertilizers 

in Nazarabad County, the Agricultural Jihad Organization should provide appropriate educational 

and extension services according to the age and education of farmers. 
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Extended Abstract 
Introduction 

Today, the technological revolution has 

helped the development and advancement of 

biofertilizers, which have important benefits 

for the agricultural sector worldwide. 

Biofertilizers not only have many economic 

and environmental benefits and advantages, 

but also increase long-term production 

capacity and reduce environmental pollution. 

In fact, biofertilizer is a product containing 

beneficial microorganisms that, through 

various mechanisms, increase growth and 

provide plants with the elements they need. 

The major producers of biofertilizers include 

Europe, Australia, Brazil, Canada, China, 

India, Russia, and the United States. In Iran, 

the production and consumption of 

biofertilizers has also flourished and is 

developing in the last two decades. 

Biofertilizers are mainly produced in powder, 

liquid and granular forms. The main method 

of using biofertilizers for most agricultural 

products is as seed, however, seed soaking, 

cuttings or seedlings are also used. Fertilizer 

irrigation in surface, drip, rain and 

underground irrigation systems is also 

applicable for some biofertilizers. For use in 

gardens, application to the soil in the form of 

a fertilizer pit or fertilizer channel is 

recommended. Foliar spraying is also 

applicable for some biofertilizers in crops and 

gardens. 

Methodology 

This study aimed to analyze the barriers and 

components of the development of the use of 

biological and organic fertilizers in 

agricultural exploitation units in Nazarabad 

County, Alborz Province, using a descriptive-

correlation method. The statistical population 

of the study was 2951 agricultural exploiters 

in Nazarabad County, Alborz Province. Using 

stratified sampling with proportional 

assignment and simple random sampling, the 

study villages and members of the statistical 

sample were selected. To determine the 

sample size, Daniel's limited population 

correction formula was used, considering an 

error of 5 percent; which was determined to 

be 228 people. The main tool for data 

collection was a questionnaire. Confirmatory 

factor analysis was used to analyze the data. 

Results and discussion 

According to the results, the average age of 

the people studied in this study was 45 years. 

Regarding gender, 100% of the people studied 

were men, which indicates that women are 

more active in secondary agricultural issues 

such as animal husbandry, milk processing, 

etc. and do not engage in agriculture directly. 

Only 30.3% of the farmers studied had a 

university education, of which 8.8% had 

studied in various agricultural fields. Also, the 

average agricultural activity experience of the 

farmers studied was 22 years. A review of the 

history of participation in training courses 

related to fertilizer use showed that 85.5 

percent of the studied farmers had participated 

in these courses. According to the results of 

the study, the average area under irrigated 

agriculture of the farmers was 10 hectares, the 

area under rainfed agriculture was 6 hectares, 

the area under irrigated gardens was 2 

hectares, and the average area under 

greenhouse cultivation was 1 hectare. 

According to the findings, the frequency 

distribution of farmers by type of ownership 

also showed that the majority of their farms 

(70%) were private farms. In identifying the 

challenges and obstacles to the development 

of the use of bio- and organic fertilizers in the 

study area, based on the second-order 

confirmatory factor analysis model, it was 

determined that infrastructural-technological 

obstacles (0.830) are the most important 

obstacles to the use of bio- and organic 

fertilizers in Nazarabad County, followed by 

economic-market obstacles (0.780), socio-

cultural and institutional obstacles (0.699), 

legal-policy obstacles (0.528), and 

educational-promotional obstacles (0.398) in 

the following priorities, respectively. The 

research findings in order to identify 

appropriate mechanisms for developing the 

use of biological and organic fertilizers in the 

studied region showed that economic-market 

mechanisms (0.886) are the most important 

mechanism for developing the use of 

biological and organic fertilizers in Nazarabad 

County, followed by educational-promotional 
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mechanisms (0.841), socio-cultural and 

institutional mechanisms (0.825), legal-

policy-making mechanisms (0.675), and 

infrastructure-technological mechanisms 

(0.624) are the next priorities, respectively. 

Conclusion 

According to the issues raised, one of the 

concerns of mankind in the present era is the 

production of healthy food while preserving 

available water and soil resources. In fact, in 

responding to the increasing demand for food, 

it is necessary to provide solutions that are in 

harmony with environmental considerations 

and adopt policies based on sustainable 

development. In this regard, biofertilizers 

have a special place in increasing productivity 

and reducing concerns related to the health, 

quality and nutritional value of the products 

produced. On the other hand, with the change 

in the structure of societies and the 

specialization of affairs, attention to education 

has increased. So that education can have 

direct and indirect effects on the views and 

attitudes of individuals. Therefore, in order to 

develop the use of biological and organic 

fertilizers in Nazarabad County, the 

Agricultural Jihad Organization should 

provide appropriate educational and extension 

services according to the age and education of 

farmers. So that the necessary training on the 

method of maintaining biological and organic 

fertilizers is provided to farmers. In addition, 

the Agricultural Jihad should provide farmers 

with quality biological and organic fertilizers 

at reasonable prices. It is worth noting that 

biotechnology requires comprehensive 

cultural development in order to be on the 

path of development; for this, strong 

information and mass communication systems 

should be created. Also, cultural development 

in the community towards purchasing and 

consuming healthy and low-priced products 

will greatly help in increasing farmers' 

interest and satisfaction in cultivating healthy 

products with minimal fertilizer consumption. 

Finally, it is recommended that attention be 

paid to the distribution of biological and 

organic fertilizers among farmers in the 

county by agricultural production 

cooperatives, encouraging farmers to become 

members of agricultural cooperatives, 

developing standards for identifying healthy 

products, and creating the necessary 

infrastructure for selling healthy products at 

more reasonable prices. 
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مزایهای مهمهی بهرای ب هش امروزه انقلاب فناوری به توسعه و پیشرفت کودهای زیستی کمک کرده است کهه 

ی هامؤلفههو  تحلیهل موانهع با ههد  همبستگی-روش توصیفی به این پژوهش .کشاورزی در سطح جهان دارد

 اسهتان البهرزشهرسهتان نظرآبهاد،  یکشاورز یبرداربهره یدر واحدها ی کودهای زیستی و آلیریکارگبهتوسعه 

. بها بهودشهرستان نظرآباد استان البرز در  دار کشاورزیبرنفر بهره 2951پژوهش، جامعه آماری است.  شدهانجام

و نمونه گیری تصادفی ساده روسهتاهای مهورد مطالعهه و اع های  تناسبیی اطبقهی های ریگنمونه استفاده از 

 228گردیهد؛ کهه   دانیهل نمونه آماری انت اب شدند.  برای تعیین حجم نمونه از فرمول تصحیح جامعه محدود

روایی محتوایی آن توسط صهاحبنظران  که که ، پرسشنامه بوده استهادادهی گردآورابزار اصلی عیین شد. نفر ت

نشهان داد  تحلیل عاملی تاییدی  نتایج . محاسبه شد α= 86/0مقدار آلفای کرونباخ آن بررسی و تایید شد. نیز 

در شهرسهتان نظرآبهاد  یآل و یستیز یکودها یریمانع بکارگ نیترمهم (830/0) یکیتکنولوژ -یرساختیموانع ز

 (699/0) یو نهاد یفرهنگ -یموانع اجتماع و دوم تیدر اولو (780/0) یبازار -یاست و بعد از آن موانع اقتصاد

سهازوکار  نیترمهم (886/0) یبازار - یاقتصاد . همچنین نتایج نشان داد سازوکاراندسوم قرار گرفته تویدر اول

 یجهیترو - یآموزشه سهازوکاردر شهرستان نظرآباد است و بعهد از آن  یآلو  یستیز یکودها یریتوسعه بکارگ

 . بههانهدسهوم قهرار گرفته تویهدر اول (825/0) یو نهاد یفرهنگ -یاجتماع سازوکارو  دوم تیدر اولو (841/0)

، سازمان جهاد کشاورزی می بایست رآبادظدر سطح شهرستان ن یو آل یستیز یکودها یریتوسعه بکارگمنظور 

 ات آموزشی و ترویجی مناسبی با توجه به سن و تحصیلات کشاورزان ارائه دهد.خدم

 مولفه، کودهای آلی، کودهای زیستی، بهره برداری کشاورزی، نظرآباد :هاواژه لیدک 
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 مقدمه

غذایی مردم آن  وسیله تأمین امنیتکشاورزی یک فعالیت اقتصادی است که سهم بسیار مهمی در تولید ناخالص داخلی هر کشور به

در دو دهه اخیر توجه  لذا محیطی را به همراه داشته باشد.تواند تأثیرات جانبی زیستکند. از سوی دیگر فعالیت کشاورزی میایفا می

بلکه هد  حداکثر  ؛در بررسی پایداری حداکثر کردن، یک هد  مطلق نیست. است افتهیشیکارشناسان به پایداری کشاورزی افزا

زمان( است. این راهبرد با نقش پایداری یعنی کاهش یا حذ  استفاده از طور نسبی و همها )بهها و حداقل نمودن نهادهندهکردن ستا

ی و میکر ریوخاک ارتباط نزدیکی دارد )ممنابع آب و آلودگی کودها و سموم و همچنین کاهش ت ریب ژهیوشیمیایی به یهافراورده

های کشاورزی کشور با فقر مواد آلی، رشد تولیدات کشاورزی در سه دهه اخیر ب ش بزرگی از خاک غمربه درواقع (.1395همکاران، 

منظور دستیابی به محصول بیشتر و کشاورزان به(. چراکه 1394یی و فرسایش زیاد مواجه است )کشاورز و همکاران، عناصر غذات لیه 

درصد از  70تا  50بر تبع آن بالغکنند که بهطه از کودهای شیمیایی میرویه و بدون ضابوری حداکثری، اقدام به مصر  بیبهره

(. مصر  کودهای 1400)غلامی و همکاران،  شوندکاررفته در طبیعت براثر نشت، رواناب، تب یر و تصعید رها میکودهای شیمیایی به

از چنین کودهایی  ازحدشیبکنند اماّ استفاده می نیتأمکودهای نیتروژنه اگرچه نیتروژن و آمونیوم ضروری گیاه را  ازجملهشیمیایی 

 Trujillo Tapia)آورد انسان شده و آلودگی زیستی به ارمغان می سلامتبهی رسانبیآسموجب مشکل سمیت در گیاه و  تیدرنها

and Ramirez Fuentes, 2016) ی چون نامطلوب یطیمحستیز اثرات یی منجر بهایمیش یمدتّ از کودها یاستفاده طولان، از طرفی

شوری و اختلا  مواد مغذی خاک  تاًینها، کاهش حاصل یزی خاک، کاهش ظرفیت نگهداری خاک و وخاکآبتجمع مواد شیمیایی در 

 . (Akram et al., 2020) شودیم

شد و باعث بالا بردن که به هر نوع ماده معدنی یا آلی یا بیولوژیک که دارای عناصر غذایی با شودیمدر تعریف مفاهیم کود اشاره 

(. کودها 1397شود )کهزادی، ی خاک و نیز با تیمار گیاهی باعث افزایش عملکرد کمی و کیفی محصول گردد؛ کود اطلاق میزیحاصل 

 نیتأم(، در این راستا 1397 از: شیمیایی، آلی یا ارگانیک و بیولوژیک یا زیستی )نجفی، اندعبارتشوند که به چند دسته تقسیم می

(. در حال 1392)رفیعی و همکاران،  است ریپذی، آلی و بیولوژیک امکانیی گیاهان به سه روش کاربرد کودهای شیمیایناصر غذاع

برای جایگزینی کودهای شیمیایی برای کشاورزی پایدار  ریناپذاجتناب روندکبه ی شدنلیتبدحاضر استفاده از کودهای زیستی در حال 

که تحقیقات کودهای زیستی در سه مرحله قابل برسی  دهدیمنشان  2022تا  1980ی زیستی از سال توسعه کودهامطالعه  .است

ی افزایش عملکرد گیاه هاسمیمکان( بر 2015-2006مرحله دوم ) ،( بر تثبیت نیتروژن متمرکز بود2005-1980است. مرحله اول )

. مصر  (Zhao et al., 2024)برای بهبود محیط خاک بود ( استفاده از کودهای زیستی2022-2016مرحله سوم ) بود ومتمرکز 

آغاز گردیده است. در این سال بنگاه شیمیایی وابسته به وزارت کشاورزی تشکیل شد و  1325کودهای شیمیایی در ایران از سال 

 177.2ر جهان از کل مصر  کود در سراس شودیمی نیبشیپ (.1397کهزادی، کرد )به تولید چند نوع کودشیمیایی ساده  عشرو

ساله  12درصد نسبت به دوره  26/10افزایش یابد که 2024-2023میلیون تن در سال  195.4به  2012-2011میلیون تن در سال 

 Statista Research)فسفات و پتاس قرار دارند آن از پسماده مغذی است و  نیترپرمصر نیتروژن  . بطور کلیاست افتهیشیافزا

Department, 2024) .  است، مصر   شدههیته شدهشناختهی توسعه بانک جهانی که از منابع رسمی هاشاخصبر اساس مجموعه

نظام کود در کشور سه مؤلفه اساسی شامل . World Bank )1(2024 ,است شدهگزارشدرصد  30/68، 2021کود در ایران در سال 

کودی دارد. هرساله مؤسسه تحقیقات خاک و آب کشور نسبت به  هایبرآورد کود، تأمین کود و ثبت کنترل کیفی و مصر  نهاده

های زراعت و باغبانی وزارت جهاد کشاورزی اعلام های مناطق م تلف اقدام و نتیجه را به معاونتخاک ازیبرآورد میزان کود موردن

                                                            
1. https://data.worldbank.org/indicator/AG.CON.FERT.ZS?locations=IR 
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است که از این میزان بیشترین نیاز به  میلیون تن کود شیمیایی نیازمند 5تا  4.5دهد کشور هرساله به کند. این برآوردنشان میمی

اسدی هزار کود پتاسیم نیاز است ) 500تا  400 تیمیلیون تن بوده و درنها 1.5میلیون تن و انواع کود فسفر با  3کودهای نیتروژنه با 

 یادیز تی( اهمرهیو غ ومیآمون یفسفات د وم،یسولفات آمون م،یکلس تراتی)مانند اوره، ن ییایمیش یاستفاده از کودها(. 1402رحمانی، 

یها مو کارآمدتر آن عیکند و باعث رشد سریعمل م اهانیگ یفست فود برا کیعنوان به رایدر جهان دارد، ز ییمواد غذا دیتول یبرا

ز دهه ویژه اهت کشاورزی بلاسزایی در افزایش عملکرد محصوه ویژه انواع نیتروژنی، نقش بهکودهای شیمیایی ب .(Suhag, 2016)شود

های خاکی است و افزایش نهاده محدودکننده تولید در بسیاری از اکوسیستم یییتروژن همچنین عنصر غذا، ناندداشته یلادیم 1950

 باوجود(، اماّ 1399، آباددولت)اسدی رحمانی و کاری  شودها مینیتروژنی غالباً منجر به تولید خالص اولیه بیشتر در این اکوسیستم

آگاهی و علم  همراهاستفاده از کودها به  کهیدرصورتکودهای شیمیایی در افزایش تولید محصولات م تلف زراعی و باغی اثرات مثبت 

 ییایمیش یاستفاده مداوم از کودها (.1397چندان مطلوب ن واهد بود )نجفی،  آمدهدستبهها نباشد، نتیجه از چگونگی کاربرد آن

. (Yadav & Sarkar , 2018)شود یخاک م یکروبیم تیفعال دیکاهش شد نیخاک و همچن یلمواد آ زانیباعث کاهش م متیقگران

یل م تلف ازجمله وفور، نحوه کاربرد و استفاده راحت و همچنین سودآوری بیشتر در کوتاه مدّت، لاکودهای شیمیایی، به د درواقع

وه بر لاهای خاکی عهای کودی در اکوسیستمرو به افزایش نهادهکاربرد  (، امّا1400خسروی، اند )مورد استقبال کشاورزان قرارگرفته

 زیواسطه رخاک به چراکه(، 1399، آباددولت)اسدی رحمانی و کاری  تواند بر جوامع میکروبی خاک نیز اثرگذار باشدجوامع گیاهی می

 کهنیاعلاوه بر  رویه کودهای شیمیایی،  بیمصر ، بنابراینشودای زنده محسوب میعنوان پیکرهکه در آن وجود دارد به یجانداران

ت لاهای سطحی و زیرزمینی و تجمع مواد شیمیایی در محصوآلودگی آبموجب ، گرددمی موجب اثرات سوء بر جامعه زنده خاک

محیطی و ت زیستحظالاهای هماهنگ با محلشود؛ بنابراین در پاس گویی به تقاضای روزافزون برای مواد غذایی، ارائه راهکشاورزی می

م و بهینه لازهای مبتنی بر توسعه پایدار ضروری است. در این راستا مدیریت بیولوژیک ناحیه ریزوسفر و ایجاد شرایط ات اذ سیاست

جانداران مفید و مؤثر در ناحیه ریشه که بتواند موجبات  زیافزودن ر درواقعو جانداران مفید، موردنظر است  زیبرای رشد و فعالیت ر

به همین دلیل امروزه کاربرد کودهای  .(1400)خسروی،  های این مدیریت بیولوژیک استشد بهتر گیاه را فراهم نماید یکی از مؤلفهر

، قابلیت جذب هاآناست که سازوکار عمل  قرارگرفته موردتوجهزیستی با منشاء باکتری، قارچ، جلبک یا دیگر موجودهای خاکزی 

ی های وبرتراز سودمندی  تنهانهکودهای زیستی  (.1397غلامی و همکاران، دهد )یمرا افزایش  عنصرهای غذایی گیاه در خاک

را  بلندمدتی موجود در خاک، توان تولید در هامنبعی فراوان برخوردارند، بلکه افزون بر ایجاد و حفظ پایداری طیمحستیزاقتصادی و 

ی حاوی ریز افراوردهکود زیستی،  درواقع(. 1400و همکاران،  پورهند )حسندیمی را کاهش طیمحستیزی هایآلودگافزایش داده و 

ی هایباکتر. شودیمگیاهان  ازیموردنعناصر  نیتأمجانداران مفیدی است که از طریق سازوکارهای م تلف موجب افزایش رشد و 

 زیر نیترمهموم، ازتوباکتر و آزوسپیریلوم از نیتروژن مولکولی مانند ریزو بی کنندگانتیتثبمحرک رشد گیاه مانند سودوموناس و 

عمده کودهای زیستی شامل اروپا،  دکنندگانیتول(. 1399ساری انی و امینی، هستند )در تولید کودهای زیستی  مورداستفاده جانداران

زیستی در دو دهه اخیر رونق  استرالیا، برزیل، کانادا، چین، هندوستان، روسیه و آمریکا هستند. در ایران نیز تولید و مصر  کودهای

. روش عمده شوندیمی پودری، مایع و گرانول تولید هاشکلبه  عمدتاً(. کودهای زیستی 1401خسروی، است ) توسعهدرحالیافته و 

کاربرد ی بذر، نشاء قلمه یا نهال نیز ورسازغوطه حالنیباابوده  بذر مال صورتبهمصر  کودهای زیستی برای اکثر محصولات کشاورزی 

است. برای  استفادهقابلی نیز برای برخی کودهای زیستی نیرزمیزی، بارانی و اقطرهی آبیاری سطحی، هاستمیسی در اریکودآبدارد. 

ی نیز برای بع ی از کودهای زیستی در پاشمحلول. شودیمچال کود و یا کانال کود توصیه  صورتبهاستفاده در باغات مصر  در خاک 

 (.1400خسروی، است ) استفادهقابلی و باغی محصولات زراع

در افزایش کمی و کیفی  هاآناز اهمیت کودهای زیستی و نقش  نظرصر : ی کودهای زیستی و آلیریکارگبهموانع 
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که  دهدیمنشان  هایبررسی این کودها در ب ش کشاورزی حائز اهمیت است. ریکارگبهمحصولات کشاورزی، مقوله پذیرش و 

پذیرش موفقی در  اندشدهارائهی اخیر هادههی در ب ش کود در طیمحستیزکاهش اثرات  باهد ی م تلفی که هاینوآوری طورکلبه

در  توجهقابلی هاشرفتیپ رغمیعل. در شرایط کشور نیز (Hasler at al., 2017)اندنکردهو سهم بالایی در بازار پیدا  اندنداشتهبازار 

دلیل این امر،  نیترمهمکه  اندافتهینکودها همچنان از اقبال عمومی برخوردار نیستند و جایگاه خود را  تولید کودهای زیستی، این

در سطح مدیران،  هاآنبرای جامعه کشاورزی ایران به دلیل عدم ترویج مناسب مزایای استفاده از  هافرآوردهناشناخته بودن این 

(. از سوی دیگر، انجام تحقیقات اجتماعی مرتبط با پذیرش کودهای زیستی 1397، کارشناسان و کشاورزان است )غلامی و همکاران

در  هانهادهی این ریکارگبهبوده است. باید در نظر داشت که پذیرش و  موردتوجه ترکمدر ب ش کشاورزی  هاینوآورنسبت به دیگر 

. علاوه بر این موضوع، مصر  این کودها (Sattler & Nagel, 2010)ی کشاورزان بستگی داردریگمیتصمبه  تیدرنهاکنار دیگر عوامل 

است.  شدهپرداختهو مشکلات دیگری نیز همراه است. در نظام آموزش دانشگاهی در کشور کمتر به مقوله کودهای زیستی  هاچالشبا 

ی دیگری قرار هاجنبه عالشعاتحت دکنندگانیتولعدم وجود نهادهای نظارت بر کیفیت سبب شده است تا مالکیت و حقوق معنوی 

، شدیماندک به کشاورزان صر   متیباق هاآنی هنگفتی برای فراهم نمودن کودهای شیمیایی و عرضه هاارانهیی که یهاسالگیرد. در 

 باوجودمعرفی شدند  هاسالمجال رشد واقعی کودهای زیستی در کشور به وجود نیامد و بسیاری از کودهای زیستی که در طی این 

 (.1397غلامی و همکاران، نداشتند )ی سرانجامی جز شکست سازیتجارراندن تمامی مراحل تحقیق، توسعه و گذ

ایرانی به  انیفناوری محققان و ابیدستعلیرغم اینکه سه دهه از : سازوکارهای توسعه بکارگیری کودهای زیستی و آلی

پای آن، کمتر از یک درصد سهم در بازار کودی کشاورزی روستایی ، همچنان این فناوری و صنعت نوگذردیمفناوری کودهای زیستی 

ی هاکشتکشور را به خود اختصاص داده است. در طول این سه دهه و بارها و در شرایط م تلف اثرب شی کودهای زیستی در قالب 

درصد عملکرد محصولات  10ز ی شامل افزایش بیش ااثرب ش(. این 1402جعفری و همکاران، است ) قرارگرفته دیتائپایلوت مورد 

ی تولیدکننده هاشرکت. شودیمدرصد به مصر  کودهای شیمیایی و افزایش راندمان کشت  20کشاورزی در واحد سطح، کاهش 

درصدی کود  15سهم جهانی  برخلا ولی  انددادهمحصول، بازار بسیار کوچکی را در حاشیه بازار بزرگ کودهای شیمایی شکل 

. از بازار جهانی کود، این محصول فناورانه در جامعه (Owen et al., 2015; Transparency Market Research, 2017)زیستی

عواملی کهه در همگهانی شهدن کودههای زیستی تأثیر  ازجمله(. 1402جعفری و همکاران، است )کشاورزی روستایی ایران ناشناخته 

شده کودههای زیسهتی در کشور است. باوجود اثهرات اثبات دشدهیزیستی تولمنفی داشته اسهت کیفیهت نامناسهب برخهی از کودهای 

ههای گذشهته بهه دلیهل کیفیت پایین، اثرات ادعاشده سهالطی  کودهای زیستی در کشور شدهعیتوزانواع تولید و  در کشهور، برخهی از

زارع اماموردی ان، نموده است ) ایجاد از زارعهینتوسط تولیدکننده را بر جای نگذاشتند که این مسئله ذهنیت منفی بین برخی 

و پایدار، رفتار کشاورزان نقش  ستیزطیمحیک نوآوری دوستدار  عنوانبه(. لذا در خصوص مصر  کودهای زیستی 1402

ن عوامل در ترویج که بررسی و تعیین ای استاز عوامل اجتماعی، اقتصادی و فرهنگی گوناگونی  متأثری دارد و رفتار ایشان اکنندهنییتع

ی رفتارهارفتار استفاده از کودهای زیستی توسط کشاورزان در زمره  درواقع(. 1400غلامی و همکاران، است ) مؤثرکودهای زیستی 

خود را در  هاآنی است زیرا استفاده کشاورزان از کودهای زیستی و کاهش مصر  کودهای شیمایی به این معنی است که طیمحستیز

سن،  ازجملهی شناختروانای و عوامل فردی، حرفهی طورکلبه(. 1397شفیعی و همکاران، دانند )یممسئول  ستیزطیمحقبال 

ی مثل کودهای زیستی و آلی همچنین خطرکمهای تحصیلات، شغل، سابقه کشاورزی و نگرش کشاورزان نسبت به استفاده از نهاده

توانند عواملی هستند که می ازجملهمحیطی کشاورزان انسان و رفتار زیست زیست و سلامتنگرش کشاورزان نسبت به مسائل محیط

ی کودهای زیستی ریکارگبهدر توسعه  مؤثرسازوکارهای  (.1402زارع اماموردی ان، باشند ) مؤثری کودهای زیستی و آلی ریکارگبهدر 

بازاری، زیرساختی  -فرهنگی و نهادی، اقتصادی  -ی گذاری، اجتماعسیاست -ترویجی، قانونی  -ی م تلف آموزشی هاطهیحو آلی در 
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 .استی بررسقابلتکنولوژیکی  -

 فرد در داریپانسبتاً  راتییتغ جادیامنظور به که ی استریادگی بر یمبتن یاتجربه آموزش،: ترویجی -سازوکارهای آموزشی 

ی، هاد ریپ) دینما یاجتماع رفتار و نگرش دانش، ها،مهارت رییتغ ها،ییتوانا یب ش بهبود و کار انجام به قادر را او تا گیردصورت می

های های مرتبط و منظم همراه با عادات و مهارتای از دانش(، همچنین آموزش فرآیندی از یادگیری است که طی آن مجموعه1400

عات عمومی، لای ضروری گسترش اطهاترویج فناوری یکی از ب ش(، در این راستا 1382یابد )موحد محمدی، حاصل از آن انتقال می

تواننهد بهرای آگاه کهردن تولیهدکننهدگان ترویجهی می یهاسازمانو  (1394بوده )نعیمی و همکاران، ای و فناوری نتایج تحقیقات پایه

 ینارهایسمباید های کشاورزی سازمان .(Ekanem, 2006)های متفاوتی استفاده نمایند ، از رسانهکننهدگان فناوری زیسهتیو مصهر 

 یدرک اثرات کودها یبرا یتا کشاورزان فرصت نندبرگزار ک یستیز یدر مورد کاربرد کودها یآموزش یهاکارگاه نیم تلف و همچن

اثرات  ریو سا یطیمحستیدر مورد اثرات ز دیکشاورزان با. (Aggani, 2013) ها باشندبه استفاده از آن لیداشته باشند و ما یستیز

های آموزش کافی، برنامه واسطهبه درواقع (Kaur and Purewal, 2019 )نندیآموزش بب یکشاورز ستمیبر س یستیز ایکوده دیمف

 .(Raimi et al., 2020)ب شدو همکاری ب ش خصوصی و دولتی، سازگاری و کاربرد کودهای زیستی بهبود می مؤثرتکاملی 

 یکودها یجابه یعیبا منشأ طب یکند که از کودها قیان را تشوکشاورز دیدولت با :گذاریسیاست -سازوکارهای قانونی

و در این خصوص  (Kaur and Purewal, 2019)داشته باشد  نیو زم ستیزطیبر جامعه، مح یدیاستفاده کنند که اثرات مف یمصنوع

خصوصی مت صص کنترل کیفی و  هایهای بیولوژیک، ایجاد شرکتآور در حمایت از حق مالکیت فرآوردهوجود قوانین مش ص و الزام

هیئت  24/4/1388ن مورخ 42963/ت 90765. در این راستا طبق مصوبه شماره دینمایمضروری  دکنندهیتولهای ی شرکتبندرتبه

درصد از یارانه کودهای شیمیایی به  10توسعه و حمایت از کودهای زیستی و آلی تا سقف  منظوربهاست که  مقررشدهمحترم وزیران 

قانون برنامه پنجم توسعه  143ماده « ز» ( که بر اساس بند 1391ای آلی و زیستی اختصاص یابد )اسدی رحمانی و همکاران، کوده

امّا ، (1397به کودهای آلی و زیستی اختصاص یابد )شفیعی و همکاران،  در کشوردرصد مصر  کودهای شیمیایی  35است  مقررشده

شمار از کودهای یارانه دولتهی بودنهد موجهب گردیهد تها تعهداد انگشت و تیبرخهوردار از حما که متیقتوزیع کودهای شیمیایی ارزان

شهبکه  کهیدرحال و شدند نتوانند تهوان رقابهت در بازار را داشته باشندهای خصوصی تولید میههای شرکتگذاریزیستی که با سرمایه

گرفته بهود، ایهن شهبکه شکلتوزیع کودهای شیمیایی  ا قبل در واردات، خرید وهمهنظم تولیهد یها توزیع کودهای شیمیایی از سال

 کودههای زیسهتی نتوانستند سهمی در بازار کود در کشهور داشهته باشهند قرار نگرفت لذا گهاه در خهدمت کودههای زیسهتیهیچ

ی انواع کودهای ریکارگبهتولید و توسعه  نهیدرزم گذاری مطلوبسیاست قیاز طربنابراین دولت ؛ (1391)اسدی رحمانی و همکاران، 

ها نقش مؤثری ایفا نموده و زمینه را برای کاهش استفاده از کودهای شیمیایی و تحقق از این نهاده در استفادهتواند زیستی و آلی می

 (.1402زارع اماموردی ان، ) دینماکشاورزی پایدار فراهم 

سهازی فناوری زیسهتی جههت قهرار گرفتهن در مسهیر توسهعه نیهاز بهه فرهنگ: و نهادی فرهنگی-یاجتماع سازوکارهای

(. از طرفی 1394)نعیمی و همکاران،  قهوی ایجهاد شهود یجمعو ارتباط یرسانههای اطلاعجانبه دارد بهرای ایهن کار بایهد نظامهمه

و پراهمیهت در سیاسهت زیبرانگمفههوم چندجانبهه، چالشفناوری زیسهتی، یهک  نهیسهازی و ایجهاد پذیهرش عمومهی درزمفرهنگ

کهه تحهت تأثیهر عوامهل م تلفهی قهرار دارد. همیهن موضهوع باعث شهده اسهت کهه کشهورهای م تلف،  بوده گهذاری ایهن فناوری

جهه بهه وضعیهت بومهی، اقتصهادی، هها بها توههای خاصهی را بهه ایهن امهر اختصاص دهنهد. هرچند ایهن برنامهها و برنامهسیاسهت

سازی در جامعه در جهت خرید و مصر  محصولات فرهنگ(. 1382)عبدی،  شهونداجتماعهی و فرهنگهی ههر کشهوری تعییهن می

مندی و رضایت کشاورز از کشت محصولات سالم با حداقل مصر  کود خواهد هبالا کمک بسیاری در جهت علاق متیلو باق سالم و

، انبوهههی یهاآموزشههی، رسانه یهابرگههزاری کارگاهی از طریق سازو فرهنگ یرساناطلاع(. لذا 1396امریان و همکاران، )ع داشت
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فناوری  یردولتیغ یهاو تشکل هایتعاون تشههکیل ،ت بانکههیلا، اعطههای تسهههییجیتمههاس بهها مروجههان و کارشناسان ترو

بر  یرگذاریدر تأث یو اندازه مزرعه نقش مثبت یآل یکودها یهاارانهی ،قهات فناوری زیسهتیگسههترش مرکزههای تحقی ،زیسههتی

فرهنگی و نهادی  -، بنابراین عوامل اجتماعی (Wang et al., 2018)دارند ییایمیش یکودها یجابه یآل یانت اب کشاورزان از کودها

آنان با مروجان و سازمان جهاد کشاورزی و همچنین ع ویت در  ؤثرممشارکت اجتماعی کشاورزان در امر تولید و ارتباط  ازجمله

کودهای زیستی و آلی را فراهم نماید و از  ازجمله خطرکمهای تواند زمینه آشنایی کشاورزان با مزایای نهادههای کشاورزی میتعاونی

 (.1402رع اماموردی ان، زا)ها باشد ی این نهادهریکارگبهجهت توسعه  مؤثرتواند سازوکاری این طریق می

است.  یکشور ضرور کی یرشد اقتصاد یبرا یستیز یو استفاده از کودها دیتول قیدانش عم بازاری: –سازوکارهای اقتصادی 

 ,Kaur and Purewal) مهم است یدر کشاورز یداریپا یدرک اصل اساس یبرا یسازرهیذخ طیاستفاده و شرا د،یروش تول ،یطراح

های ترویجی و نوع محصول سلاقیمت کود بیولوژیک، در دسترس بودن آن، اثرگذاری سریع آن، شرکت در ک متغیرهای.  (2019

(. 1396)نجفی و همکاران،  داشته است هیدریحداری در استفاده از کودهای زیستی توسط کشاورزان منطقه تربتتولیدی تأثیر معنی

از مواد مغذی هستند که مکمل کودهای شیمیایی بوده و به دلیل قیمت پایین تجدید پذیر  نهیهزکمکودهای زیستی یک منبع  درواقع

 یستیز یدر دسترس بودن کودها. (Bhattacharjee and Dey, 2014)در بین کشاورزان کوچک و مرزی حائز اهمیت شده است

اقتصاد بازار  متأسفانه.  (Kaur and Purewal, 2019)محصول است دیتول شیافزا یبرا یاصل یهاتیاز محدود یکیدر بازار  تیفیباک

بنابراین عوامل ؛ (1394نیست )قربانی جاوید و بینش،  مندقاعدهکودهای زیستی در کشور و نقش دولت در این امر روشن نبوده و 

لی و قیمت کودهای زیستی و آلی، میزان درآمد کشاورزان، ارائه تسهیلات به تولیدکنندگان کودهای زیستی و آ ازجملهاقتصادی 

 باشد. مؤثرها توسط کشاورزان تواند در استفاده از این نهادههمچنین ت صیص یارانه به کودهای زیستی و آلی می

که ( پذیری، مزیت نسبی و پیچیدگی، آزمونیریپذ تی)سازگاری، رؤ ییهاویژگی: تکنولوژیکی -سازوکارهای زیرساختی 

غلامی و باشد )تواند نقش بسزایی در پذیرش آن داشته می کنندوآوری ادراک میعنوان یک نبه و آلی کشاورزان از کودهای زیستی

در مکانبازدهی آن  نیمکان خاص هستند؛ بنابرا نیمربوط به محصول و همچن یستیز یاز کودها یبرخ(. از طرفی 1400همکاران، 

 یکودها تیشور بر جمع یهاخاکن واهد بود. های خاکزی یکسان و ویژگی یکشاورز یمیاقل طیتفاوت در شرا لیم تلف به دل یاه

 یدر بازار در دسترس باشند. دسترس یراحتبه دیبا یستیز یکودها. (Barman et al., 2017)گذارندیم یمنف ریتأث شدهیمعرف یستیز

فیت کودهای کی (Kaur and Purewal, 2019 ) کندیم ییجودهد و در وقت کشاورزان صرفهیونقل را کاهش محمل نهیآسان هز

)اسدی مستقیمی دارد.  ریتأثاین کودها  فقط در ایران بلکه در سایر کشورها نیز بر روی میهزان مصهر زیستی از مواردی است کهه نه

شرایط اقلیمی، فاصله از مزرعه و اندازه مزرعه و دسترسی به کودهای زیستی و  ازجمله(. لذا عوامل محیطی 1391رحمانی و همکاران، 

و  دشدهیتول: کیفیت کود زیستی و آلی ازجملهباشند، همچنین عوامل تکنولوژیکی  مؤثرها ی این نهادهریکارگبهتوانند در توسعه آلی می

ی و رؤیت پذیری ریپذآزمونی، پیچیدگی، ریپذقیتطبی، ظرفیت سازگاری و نسب تیمزها که شامل: میزان های این نهادهویژگی

 باشد. مؤثرها توسط کشاورزان ی آنریکارگبهتواند در توسعه می استها ی این نهادهریرگکابهدستاوردها و پیامدهای 

 با توجه به آنچه بحث شد، مصر  کودهای زیستی و آلی در راستای دستیابی به اهدا  توسعه پایدار بسیار حائز اهمیت است.

ماعی و نهادی نقش قابل توجهی دارند. مطالعات کیفی و موانع پذیرش فناوری کودهای زیستی تنها فنی نیست؛ عوامل اجتهمچنین 

رسانی ترویجی، عدم اعتماد به عملکرد محصول در مزرعه، ضعف زنجیره بررسی رفتار کشاورزان در ایران عواملی مانند کمبود اطلاع

های اجتماعی همچنین بر لیلاند. تحهای سیاستی را از دلایل کندی پذیرش گزارش کردهتوزیعِ محصولات با کیفیت و فقدان مشوق

پژوهش و تولید . از طرفی  (1402جعفری و همکاران، )های تحقیقاتی، تولیدی و دفاتر ترویجی تأکید دارندلزوم هماهنگی میان ب ش

دهد که شمار کودهای زیستی در ایران از حدود دو دهه اخیر شکل تجاری به خود گرفته و تحقیقات مروریِ داخلی نشان می
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حال جایگاه عملی و سهم بازار کودهای زیستی در های اخیر افزایش یافته است؛ با اینهای فنی طی دههها، مقالات و گزارشنامهپایان

ادبیات داخلی بر نیاز به مطالعات میدانی طولی، استانداردسازی و اقدامات . از اینرو مقایسه با کودهای شیمیایی هنوز محدود است

کاربردی بودن در اسناد  ازنظرموضوع تحقیق حاضر  شایان ذکر است که (.1399ساری انی و امینی، ) دارد سیاستی تأکید-ترویجی

از میزان استفاده از  شدهحاصلاست. اماّ با توجه به اطلاعات  قرارگرفته موردتوجه گذاری(سیاست -سازوکارهای قانونیبالادستی)

میزان استفاده  1401(؛ بر اساس آخرین آمار، در استان البرز در سال نظرآبادتان شهرسموردمطالعه )کودهای شیمیایی در سطح منطقه 

میزان استفاده  هرسالبوده و  داریپا ریغتن بوده است. روند موجود  1304تن و کود پتاسه  2177تن، کود فسفره  12263از کود ازته 

در شهرستان نظرآباد، واقع در استان البرز، با توجه به شرایط . (1402، 1کشاورزی آمارنامهاز کودهای شیمیایی در حال افزایش است)

وری پایدار عنوان راهکاری مؤثر برای افزایش بهرهتواند بهاقلیمی و خاکی خاص این منطقه، استفاده از کودهای زیستی و آلی می

ستفاده از این کودها در این شهرستان های اکشاورزی مطرح شود. با این حال، اطلاعات دقیقی در خصوص میزان پذیرش، نوع و روش

بنابراین مسئله تحقیق حاضر این است که توسعه بکارگیری کودهای آلی و زیستی در استان البرز  با چه موانعی روبروست  .وجود ندارد

شناسایی چالش  گریدرتعبابهنظرآباد استان البرز مؤثرند؟  در شهرستانی کودهای زیستی و آلی ریکارگبهو چه سازوکارهایی بر توسعه 

سوق دهند  موردمطالعهها و یافتن و سازوکارهایی که بتواند روند جاری را به سمت توسعه استفاده از کودهای زیستی و آلی در منطقه 

 یبرداربهره یدر واحدها ی کودهای زیستی و آلیریکارگبهتوسعه ی هامؤلفهو  مسئله اصلی تحقیق حاضر است. در خصوص موانع

 . شودیماست که به برخی اشاره  شدهانجامی تحقیقات م تلفی ورزکشا

ی توسعه بکارگیری کودهای زیستی و آلی بوده، بنابراین هامؤلفهو  با توجه به این که هد  پژوهش حاضر شناسایی و بررسی موانع

، که شودمرتبط با موضوع پرداخته  یو خارج یاز مطالعات داخل یبرخ یبه بررسکند به طور خلاصه در این ب ش ضرورت ایجاب می

عوامل مؤثر بر توسعه ی و و آل یستیز یکودها یریبکارگ یهاموانع و چالش ب ش دودر  داخلی راستا مطالعات انجام شده نیدر ا

موانع و  در رابطه باشود.  گیرد و سپس به بررسی مطالعات خارجی پرداخته مییم ارقر یمورد بررس یو آل یستیز یکودها یریبکارگ

دهند که ضعف ترویج، توزیع و های اجتماعی و نهادی در ایران نشان میپژوهشچالش های بکارگیری کودهای زیستی و آلی، 

های پیشرفته در شناختی از موانع اجتماعی پذیرش فناوریتحلیلی جامعهبطوریکه  .گذاری از دلایل مهم پذیرش محدود استسیاست

در طول سه دهه ( مورد بررسی قرار گرفت و نتایج نشان دادکه 1402توسط جعفری و همکاران ) انروستایی ایر -ب ش کشاورزی

های فناوری در حوزه ارتقای فناوری و توسعه بازار های سیاستی در حوزه قوانین و نهادسازی توسط دولت و آشیانهموردمطالعه، آشیانه

تحولات جهانی تحریم، جنگ، افزایش قیمت کود و تقاضا برای  هیدر سااست. همچنین  جادشدهیتوسط تولیدکنندگان کود زیستی ا

خسروی  در پذیرش کود زیستی نشده است. یتوجهفشار قرارگرفته اما منجر به افزایش قابلمحصولات سالم، دورنمای داخلی نیز تحت

 یمصر  کودها یهاتیاز محدود افتیدر ن،ها و کاربرد کودهای زیستی در زراعت گندم در ایراپژوهش (، در مطالعه جامع1400)

 ،ییایمیش یکودها یاستفاده، فراوان مورد یهایو هتروترو  بودن باکتر رانیا یهادر خاک یبه کم بودن مقدار ماده آل توانیم یستیز

و  یفید. عرب صنمو اشاره یستیز یکودها جیو ترو دیب ش پژوهش، تول نیو ملاحظات خاص و عدم ارتباط مناسب ب زاتیبه تجه ازین

 نعموا ،یگذاراستیموانع س ،یجیترویموانع آموزش بیترت به را کیولوژیب یکودها یریموانع بکارگ نیتر(، مهم1397همکاران )

برخی از مطالعات مربوط به کودهای زیستی و آلی  .دانندیم یطیمحستیو موانع ز یموانع اقتصاد ،یموانع اجتماع ،یشناختروان

اند به عنوان مثال علیلو و راهکارهای مؤثر بر توسعه بکارگیری کودهای زیستی و آلی را مورد بررسی قرار داده عوامل و یا

که را بررسی نمودند. نتایج تحقیقات ایشان نشان داد که  ضرورت و اهمیت کاربرد پهپادها در شالیزارهای دشت هراز( 1403همکاران)

کاری شامل کاهش س تی کار کشاورزان، کاهش میزان مصر  سموم و برد پهپادها در برنجترین دلایل کارترین و بااهمیتضروری

                                                            
1. https://www.maj.ir/ 
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ها، کاهش فشار به منابع آب کشاورزی از طریق استفاده پاشی اصولی و دقیق( و آلودگی ناشی از آنکودهای شیمیایی )از طریق سم

های کشاورزی ترکیبی( و تحرک بالا )سرعت( و م مأموریتپذیری )انجاجویی در هزینه، انعطا جویی در زمان، صرفهدقیق، صرفه

عوامل مؤثر بر کاربرد کودهای زیستی (، در بررسی 1400غلامی و همکاران )  .باشندهای محصولات کشاورزی میشناسایی بیماری

ری بر کاربرد کودهای دایک از متغیرهای فردی اثر معنی که هیچدریافتند  توسط کشاورزان در روستای ینگیجه شهرستان زنجان

داری بر پذیری و پیچیدگی اثر معنییتؤپذیری، رهای نوآوری در سه بعد آزمونزیستی توسط کشاورزان نداشتند؛ در حالی که ویژگی

ستی تری بر متغیر استفاده از کودهای زیلاپذیری دارای ضریب تأثیر باهای مورد بررسی، رویتکاربرد این کودها دارند. در بین ویژگی

های ی و زیرساختهای فنّوجود مت صصین ماهر، دانش(، نشان داد که 1400. در ادامه نتایج مطالعه خسروی )در روستای ینگیجه بود

صافی های مناسب برای رونق تولید کودهای زیستی در زراعت گندم در ایران است. ها و فرصتم در ب ش خصوصی از پتانسیللاز

عامل  6در  توانیهای آموزشی توسعه فناوری زیستی را مهای مؤثر بر الزامعاملای دریافتند مطالعه (، در1398سیس و همکاران )

درصد از واریانس متغیرهای مؤثر بر الزام 49در مجموع  که صه کردلاگذاری، مدیریتی، تحقیقاتی، ترویجی، زراعی و مصرفی خسیاست

 لات،یتحص ،یسابقه کشاورز یرهای(، نشان داد؛ متغ1397) ینجف. نتایج مطالعه ندهای آموزشی فناوری زیستی کشاورزی را تبیین کرد

کشاورز از عوامل مؤثر بر احتمال  یو دانش فن دینوع محصول غالب تول ،یجیترو یهاشرکت در کلاس کود، متیق ن،یزم تیمالک نوع

شرکت در  لات،یتحص ،یسابقه کشاورز یرهایمتغریافت د وی نیکشاورزان منطقه هستند. همچن نیدر ب یکیولوژیب یکودها یریبکارگ

توسط کشاورزان مورد  یستیز یکودها یریبکارگ زانیبر م یداریبه صورت معن دیتول نهیو هز متیق ،یدانش فن ،یجیترو یهاکلاس

اثرات استفاده از  یتصادو اق یطیمحستیادراک ز زانیم یرهایمتغ دریافتند(، 1395و همکاران ) یعیشفهمچنین  مطالعه مؤثر هستند.

 یبرا  ازیبه ادوات مورد ن یدسترس زانیکشت و مریسطح ز زانیم ،یستیز یمصر  کودها یبرا یزشیعوامل انگ زانیم ،یستیز یکودها

. در خصوص مطالعات خارج از کشور محققان کندیم نییوابسته را تب ریمتغ راتییدرصد از تغ 43، حدود  یستیز یاستفاده از کودها

سازی کودهای زیستی شامل عرضه های تجاریی کودهای زیستی نشان دادند که چالشسازیتجاردر  هافرصتو  هاچالشبررسی  در

پایین در بازار، تولید محدود در مقیاس  تیفیباکها، پاسخ آهسته کودهای زیستی، در دسترس بودن کودهای زیستی موقع کشتبه

طی پژوهشی زئو و همکاران  . (Yadav & Yadav, 2024)فته و کودهای زیستی جدید است و نیاز به فرمولاسیون بهبودیا صنعتی

( بررسی کردند و نتایج نشان داد کهکودهای 2022-1980( ، توسعه کودهای زیستی برای کشاورزی پایدار در طول چهار دهه )2024)

اهی را تنظیم کنند و محیط خاک و میکروبیوم را بهبود های گیتوانند بر وضعیت تغذیه گیاهان تأثیر بگذارند، هورمونزیستی می

و باسیلوس نیز از طریق است راج  کودهای زیستی، شامل سودوموناس، آزوسپیریلوم عنوانبه مورداستفادهی هایباکترب شند. 

 هاسمیکروارگانیماز  ی کود زیستی با استفادههاونیفرمولاسی شناسایی شدند. دیگر محققان در پژوهشی توسعه پیشرفته سنجکتاب

نقش  هاسمیکروارگانیم را مطالعه نمودند و طی آن گزارش نمودند که ستیزطیمحوسیله تلفیق برای کشاورزی پایدار و  عنوانبه

 زایموردنی پروبیوتیک گیاهی قادر به تعامل با میزبان با تکمیل مواد مغذی و ترکیبات هایباکتراساسی در تقویت رشد گیاهان دارند. 

ی باکتریایی هاهیسوانت اب  .گیاه هستند. معرفی کودهای زیستی اثرات باورنکردنی بر گیاهان نشان داده و قادر به حفظ طبیعت است

بررسی اثر استفاده از کود  .(Mohamad Sarbani & Yahaya , 2022 )ی مناسب در تولید کودهای زیستی مهم استهاحاملو  مؤثر

توسط کی یو و  در کاهش مصر  کود شیمیایی و بهبود کیفیت میوه در باغات پرتقال خونی تاروکو،زیستی باسیلوس سوبتیلیس 

دهد. (، نشان داد استفاده از کود زیستی منجر به کاهش مصر  کود شیمیایی شده و کیفیت محصول را افزایش می2021)1همکاران

( مورد مطالعه قرار گرفت و نتایج 2021و همکاران ) 2سااتوسط ک یستیترویج کشاورزی ارگانیک و پایدار از طریق استفاده از کودهای ز

                                                            
1. Qiu et al 

2 . KCa 
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و به  کندیم داریرا پا یکیچرخه اکولوژ دهد،یم شیرا افزا داریپا یکشاورز یتوسعه اقتصاد یستیز یاستفاده از کودهانشان داد که 

تا کشاورزان  ردیصورت گ یترقیمطالعات عم دیآنان اظهارکردند که با نیهمچن ه است.کرد منطقه کمک داریپا یدرک توسعه کشاورز

 .داشته باشند داریپا یدر حفظ کشاورز کیارگان یو کشاورز یستیاز نقش کود ز روشنی بتوانند درک

 پژوهش روش
هد  جزء تحقیقات  ازنظرمیزان کنترل متغیرها از نوع غیرآزمایشی و  ازلحاظی کمی، هاپژوهشماهیت از نوع  ازنظراین پژوهش 

 حیطه زراعی دردر بردار کشاورزینفر بهره 2951پژوهش، جامعه آماری  است. شدهانجامهمبستگی -بردی بوده و به روش توصیفیکار

انتساب  ی بااطبقهی ریگنمونه انجام شد در مرحله اول بر اساس یاصورت دومرحلهبه یریگنمونه .بودشهرستان نظرآباد استان البرز 

 صورتبهم تلف در شهرستان مذکور صورت گرفت و در مرحله دوم در سطح روستاها، انت اب نمونه تحقیق ی هادهستانبین  متناسب

با در نظر گرفتن خطای  (Daniel, 1999)دانیل  1تصادفی ساده صورت گرفت. برای تعیین حجم نمونه از فرمول تصحیح جامعه محدود

، پرسشنامه هادادهی گردآوردر پژوهش حاضر ابزار اصلی . تکمیل گردیدکه به همین تعداد پرسشنامه  عیین شدنفر ت 228درصد،  5

ب ش بوده است. در ب ش  بوده است که این پرسشنامه مستند بر مرور ادبیات تحقیق بوده و با توجه به اهدا  تحقیق، مشتمل بر سه

ی ریکارگبهی توسعه هاچالشموانع و  است و در ب ش دوم پرسشنامه شدهپرداختهی کشاورزان احرفهو  اول به مش صات فردی

ی قرار گرفت. در ب ش سوم پرسشنامه نیز موردبررسدر مقیاس ترتیبی  موردمطالعهکودهای زیستی و آلی از دیدگاه کشاورزان 

ار گرفت. از دیدگاه ایشان مورد تحلیل و بررسی قر (10) ا الی  در مقیاس ترتیبی ی کودهای زیستی و آلیریکارگبهسازوکارهای توسعه 

 موانعگویه،  4ی جیو ترو یآموزش موانع) ی کودهای زیستی و آلیریکارگبهی توسعه هاچالشموانع و  یه های ابزار تحقیق در ب شگو

و  یقانون موانعگویه و  6 یکیو تکنولوژ یرساختیز موانع گویه، 3ی و نهاد یفرهنگ یاجتماع موانع گویه، 8ی بازار-یاقتصاد

 8ی جیو ترو یآموزش) یآلی کودهای زیستی و ریکارگبهسازوکارهای توسعه  در ب ش قیتحقو گویه های ابزار  ه(گوی 2ی گذاراستیس

 گویه( 2 یاستگذاریو س یقانونو  گویه 7 یبازار– یاقتصاد، گویه 2یکیو تکنولوژ یرساختیز، گویه 6ی و نهاد یفرهنگ -یاجتماع، گویه

ی باز با کارشناسان جهاد کشاورزی، کشاورزان هامصاحبهی حاصل از هاافتهادبیات و نیز ی با استفاده از متغیرهای مست رج از مرور

پرسشنامه توسط اساتید دانشکده کشاورزی دانشگاه  محتوایی روایی و اساتید دانشگاه طراحی و تدوین گردید. مطالعه موردمنطقه 

ایی و تعیین قابلیت اعتماد ابزار تحقیق از آلفای کرونباخ استفاده شد که تهران و کارشناسان خبره مورد تأیید قرار گرفته است. برای پای

( و سازوکارهای توسعه 705/0های توسعه بکارگیری کودهای زیستی و آلی )مقدار آن برای نگرش کشاورزان نسبت به موانع و چالش

، موانع و موردمطالعهی کشاورزان احرفهفردی و ی هایژگیوبا بررسی  بیترتنیابه( بود. 865/0بکارگیری کودهای زیستی و آلی )

از دیدگاه ایشان  شهرستان نظرآباد، استان البرز یکشاورز یبرداربهره یدر واحدها ی کودهای زیستی و آلیریکارگبهتوسعه ی هامؤلفه

مار توصیفی و آمار استنباطی و با ها در دو ب ش آها، پردازش و تحلیل دادهداده یآورپس از جمع تحلیل قرار گرفت. و موردشناسایی 

در قالب  رهای. در ب ش آمار توصیفی صرفاً به توصیف متغشودیانجام م 3.2.8نس ه  SmartPLSو  SPSS یافزارهااستفاده از نرم

و در  شدداخته پر رهیمانند میانه، مد، میانگین، درصد تجمعی، درصد معتبر و انحرا  معیار و غ ییهاجداول توزیع فراوانی و با آماره

 شد.با استفاده از رهیافت ت مین حداقل مربعات جزئی بهره گرفته  یدییتأعاملی ب ش آمار استنباطی از تحلیل 

 هایافته

در  موردمطالعهبا توجه به نتایج حاصله، متوسط سن افراد : موردمطالعهی کارشناسان احرفهی شخصی و هایژگیوبررسی 

فعالیت  غیره پروری، فرآوری شیر و بیشتر در مسائل جانبی کشاورزی از قبیل دام زنان با توجه به اینکهسال بوده است.  45 قیتحقاین 

بلحاظ سطح   ، لذا کلیه کشاورزان مورد مطالعه را آقایان تشکیل می دادند.پردازندمستقیم به کشاورزی نمی صورتبهکنند و می

                                                            
1 Finite Population Correction 
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 ناارکمه و یانخیدروماما عراز/...یتوسعه کاربرد کودها لیتحل

 

 

ی م تلف هارشتهدرصد ایشان در  8/8دارای تحصیلات دانشگاهی بودند که  مطالعه مورددرصد کشاورزان  3/30فقط تحصیلات، 

در  یبا دگرگونسال بوده است.  22 موردمطالعه بردارانبهرهتحصیل نموده بودند. همچنین متوسط سابقه فعالیت کشاورزی  کشاورزی

افراد اثرات  یهاو نگرش هادگاهیدر د تواندیم آموزش کهیطور، بهافتهیشیشدن امور، توجه به آموزش افزا یساختار جوامع و ت صص

درصد از  5/85 کود نشان داد که مصر مرتبط با  یآموزش یهاسابقه شرکت در دورهلذا بررسی داشته باشد  یمیرمستقیو غ میمستق

 10راعت آبی کشاورزان با توجه به نتایج تحقیق، میانگین سطح زیر کشت ز اند.ها شرکت نمودهدوره نیموردمطالعه در اکشاورزان 

هکتار بوده  1ی ایشان اگل انههکتار و میانگین سطح کشت  2هکتار، سطح زیر کشت باغ آبی  6هکتار، سطح زیر کشت زراعت دیم 

درصد(، مزرعه ش صی  70، توزیع فراوانی کشاورزان برحسب نوع مالکیت نیز نشان داد که مزارع اکثریت ایشان )هاافتهمطابق با ی است.

 وده است.ب

 ساکن به ابتدا ،یمدل معادلات ساختار یشناسروش در :ی کودهای زیستی و آلیریکارگبهموانع توسعه  یریگاندازه مدل

موردنظر خود از  یهاسازه یریگاندازه یشده براانت اب یموردمطالعه قرارگرفته تا مش ص شود نشانگرها 1سازه ییلازم است تا روا

 یعامل لیمنظور از تحل نیا یبرا ر؟یخ یااند شدهدرست انت اب رهایمتغ یریگاندازه یسؤالات برا ایآ یعنیستند؛ ت لازم برخوردار هدقّ

 tمقدار  یبا سازه خود دارا باقیمانده هر نشانگر یشکل که بار عامل نی. به اشودیاستفاده م(، order CFA -2 2) ی مرتبه دومدیتائ

 .صفت مکنون برخوردار است ایآن سازه  یریگاندازه یت لازم برانشانگر از دقّ نیصورت ا نی. در ادرصد باشد 05/0در سطح  داریمعن

به منظور تحلیل مدل برازش یافته قبل از هر چیز لازم است مناسبت معیارهای برازش مدل مورد بررسی قرار گیرد. در این پژوهش 

، شاخص بسیار مهم ریشه دوم برآورد واریانس خطای تقریب اسکویرکایهای برای ارزیابی مدل تحلیل عاملی تاییدی از شاخص

(RMSEAشاخص مجذور میانگین باقیمانده ،) های استانداردشده(SRMR)شاخص میزان انطباق ، (GFI،) شده برازندگی شاخص نرم

(NFIشاخص نرم ،)( نشده برازندگیNNFI( و شاخص برازندگی تطبیقی )CFIاستفاده شد. با توجه ب )ه معیارهای برازش مدل 

، برازش کلی مدل مناسب بوده و ساختار نظری فرض شده برای مدل مورد  ی کودهای زیستی و آلیریکارگبهموانع توسعه گیری اندازه

که بر اساس آن در ب ش  شده است گزارش (3در )جدول  هر سازه ینشانگرها یبرا یبار عامل ریمقاد (.2)جدولگیردیید قرار میتأ

حذ  گردید و از بین سایر متغیرهای مربوط به موانع  96/1کمتر از  tبه دلیل داشتن مقدار  X32ی متغیر جیترو -ی ع آموزشموان

 یدر ب ش موانع اقتصادی را به خود اختصاص داده است. بار عاملبیشترین ( 712/0ی )بار عاملبا مقدار  X34ی متغیر جیترو - یآموزش

مربوط به موانع  یرهایمتغ ریسا نیو از ب نددیحذ  گرد 96/1کمتر از  tداشتن مقدار  لیبه دل X31, X37, X40 هایریمتغ یبازار -

ی در ب ش موانع اجتماع را به خود اختصاص داده است. یبار عامل نیشتریب( 543/0ی )بار عاملبا مقدار  X46 ریمتغ یبازار - یاقتصاد

را به خود اختصاص داده است. در ب ش موانع  یبار عامل نیشتری( ب493/0) یبا مقدار بار عامل X43 ریمتغ یو نهاد فرهنگی -

در ب ش . همچنین را به خود اختصاص داده است یبار عامل نیشتری( ب446/0) یبا مقدار بار عامل X52 ریمتغ یکیتکنولوژ -ی رساختیز

بر اساس  خود اختصاص داده است.ه را ب یبار عامل نیشتری( ب895/0) یبا مقدار بار عامل X44 ریمتغ یگذاراستیس - یموانع قانون

 چندگانه رخ نداده است. ییراستاهم نیبود بنابرا 5کمتر از  رهایمتغ (VIF)مقدار ( 2)جدول 

 ی کودهای زیستی و آلیریکارگبهموانع توسعه های برازش مدل اندازه گیری شاخص .2جدول

 نتیجه مقدار دامنه مورد قبول شاخص برازش

) 2(X71/173  ی اسکویرکا  

  df  371 درجه آزادی

                                                            
1. Construct Validity 
2. Second order Confirmatory Factor Analysis 
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 نتیجه مقدار دامنه مورد قبول شاخص برازش

/df) 2(Xبسیار خوب 47/0 ≤ 3 به درجه آزادی اسکویر کای مجذور 

RMSEA بسیار خوب 080/0 ≤ 08/0 ریشه دوم میانگین خطای تقریب 

SRMR بسیار خوب 034/0 ≤ 05/0 استانداردشدههای مجذور میانگین باقیمانده 

GFI بسیار خوب 95/0 ≥ 90/0 شاخص میزان انطباق 

NFI بسیار خوب 90/0 ≥ 90/0 شاخص نرم شده برازندگی 

NNFI بسیار خوب 93/0 ≥ 90/0 شاخص نرم نشده برازندگی 

CFI بسیار خوب 93/0 ≥ 90/0 شاخص برازندگی تطبیقی 

 تانی کودهای زیستی و آلی در شهرسریکارگبههای توسعه و چالش موانع گیرینتایج مدل اندازه .3جدول 

 علامت نشانگر سازه )متغیر پنهان(
بار 

 یعامل
 t VIF مقدار

 ترویجی-موانع آموزشی 

 - حذ  حذ  X32 یو آل یستیز یکشاورزان در رابطه با نحوه استفاده از کودها یفقدان اطلاعات کاف

ی کودهای زیستی و آلی در بین کشاورزان ریکارگبهنبود دانش فنی لازم برای 

 شهرستان
X34 712/0 171/6 021/1 

 X38 673/0 564/6 023/1 و آلی پایین بودن اطلاعات و دانش کشاورزان در مورد انواع کودهای زیستی

ی زیستی و کودهانداشتن اطلاعات کافی در بین کشاورزان نسبت به استفاده از 

 آلی
X53 286/0 943/1 016/1 

 موانع

 بازاری -اقتصادی 

 - حذ  حذ  X31 کودهای زیستی و آلی در شهرستان نیتأم عدم دسترسی آسان به بازارهای

 - حذ  حذ  X37 قیمت بالای کودهای زیستی و آلی

 - حذ  حذ  X40 نبود بازارهای فروش محصولات سالم

 X46 543/0 396/10 050/1 ی زیستی و آلیکودها نیتأمفقر و ضعف بنیه مالی کشاورزان در 

استفاده  ده از کودهای زیستی و آلی در مقایسه باسودآوری کمتر در هنگام استفا

 از کودهای شیمیایی
X47 248/0 942/3 299/1 

 X48 175/0 200/3 264/1 یو آل یستیز یکودها یجابه ییایمیش یصرفه بودن استفاده از کودهابهمقرون

 X50 311/0 341/5 226/1 در هنگام استفاده از کودهای زیستی و آلی وجود ریسک کاهش محصول

 X51 456/0 938/7 208/1 از بازار کودهای زیستی و آلی نیتأممشکلات مربوط به 

 موانع

فرهنگی و  -اجتماعی

 نهادی

 X42 433/0 188/6 285/1 ی لازم در زمینه تولید محصولات سالم در جامعههاتیحماها و نبود مشوق

 X43 493/0 281/7 327/1 سازی در زمینه تولید محصولات سالمفرهنگفقدان 

 X49 474/0 270/8 046/1 یو آل یستیز یکودها یریکارگدر کشاورزان در به زهیفقدان انگ

 موانع

 زیرساختی

 تکنولوژیکی -

 X33 123/0 865/2 077/1 موجود در بازار کودهای زیستی و آلی تیفیکپایین بودن 

 X35 206/0 406/4 116/1 نواع شیمیایی آنبودن استفاده از کودهای زیستی و آلی نسبت به ا تردهیچیپ

 X36 281/0 269/6 102/1 به کودهای شیمیایی نسبت به کودهای زیستی و آلی ترراحتدسترسی 

 X41 239/0 651/4 226/1 ییایمیش ینسبت به کودها یو آل یستیز یکودها یبر بودن اثرگذارزمان

 X45 442/0 833/9 157/1 یلو آ یستیز یکودها دیبودن ظهور اثرات مف یطولان

 X52 446/0 847/8 176/1 یو آل یستیز یکودها یمشکلات مربوط به انباردار

 -موانع قانونی 

 یگذاراستیس

نبود استاندارد در زمینه تش یص محصول سالم و عدم تفاوت قیمت آن با سایر 

 محصولات
X39 267/0 347/2 077/1 

 X44 895/0 233/15 077/1 ستی و آلیی زیکودها نیتأمدولت در  تیحماعدم
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 ی کودهای زیستی و آلیریکارگبهموانع توسعه  تحلیل عاملی مرتبه دوم مدل .1شکل  

ابتدا  ،یمدل معادلات ساختار یشناسروش در :ی کودهای زیستی و آلیریکارگبهسازوکارهای توسعه  یریگاندازه مدل

ت لازم موردنظر خود از دقّ  یهاسازه یریگاندازه یشده براانت اب یوردمطالعه قرارگرفته تا مش ص شود نشانگرهام 1سازه ییروا باید

ی دیتائ یعامل لیمنظور از تحل نیا یبرا ر؟یخ یااند شدهدرست انت اب رهایمتغ یریگاندازه یسؤالات برا ایآ یعنیبرخوردار هستند؛ 

در  داریمعن tمقدار  یبا سازه خود دارا باقیمانده هر نشانگر یشکل که بار عامل نی. به اشودیتفاده م(، اسorder CFA -2 2) مرتبه دوم

با توجه به  .صفت مکنون برخوردار است ایآن سازه  یریگاندازه یت لازم برانشانگر از دقّ نیصورت ا نیدرصد باشد. در ا 05/0سطح 

، برازش کلی مدل مناسب بوده و ساختار ی کودهای زیستی و آلیریکارگبهتوسعه  سازوکارهایگیری اندازه معیارهای برازش مدل

هر سازه آورده شده  ینشانگرها یبرا (5در )جدول   یبار عامل ریمقاد (.4گیرد)جدولیید قرار میتأنظری فرض شده برای مدل مورد 

حذ  گردید و  96/1کمتر از  tبه دلیل داشتن مقدار  X54ی متغیر جیترو -ی آموزش شود در ب ش سازوکارهایملاحظه میلذا   است.

ی را به خود بار عاملبیشترین ( 359/0ی )بار عاملبا مقدار  X64ی متغیر جیترو - یآموزشی سازوکارهااز بین سایر متغیرهای مربوط به 

را به خود  یبار عامل نیشتریب( 322/0ی )بار عاملبا مقدار  X61 ریمتغ یبازار - یاقتصاد یدر ب ش سازوکارهااختصاص داده است. 

را  یبار عامل نیشتری( ب423/0) یبا مقدار بار عامل X66 ریمتغ یو نهاد فرهنگی -ی اجتماع یدر ب ش سازوکارها اختصاص داده است.

 (659/0) یبا مقدار بار عامل X73 ریمتغ یکیتکنولوژ -ی رساختیز یدر ب ش سازوکارهاهمچنین  ،به خود اختصاص داده است

با مقدار بار  X74 ریمتغ یگذاراستیس - یقانون یدر ب ش سازوکارها. همچنین را به خود اختصاص داده است یبار عامل نیشتریب

                                                            
1  . Construct Validity 

2. Second order Confirmatory Factor Analysis 
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بود  5متغیرها کمتر از  (VIF)( مقدار 69-4بر اساس )جدول  را به خود اختصاص داده است. یبار عامل نیشتری( ب714/0) یعامل

 رخ نداده است.راستایی چندگانه بنابراین هم

 ی کودهای زیستی و آلیریکارگبهتوسعه  سازوکارهایهای برازش مدل اندازه گیری . شاخص4جدول 

 نتیجه مقدار دامنه مورد قبول شاخص برازش

) 2(X71/143  ی اسکویرکا  

  df  334 درجه آزادی

/df) 2(Xبسیار خوب 43/0 ≤ 3 به درجه آزادی اسکویر کای مجذور 

RMSEA بسیار خوب 044/0 ≤ 08/0 دوم میانگین خطای تقریب ریشه 

SRMR بسیار خوب 041/0 ≤ 05/0 استانداردشدههای مجذور میانگین باقیمانده 

GFI بسیار خوب 97/0 ≥ 90/0 شاخص میزان انطباق 

NFI بسیار خوب 90/0 ≥ 90/0 شاخص نرم شده برازندگی 

NNFI ر خوببسیا 94/0 ≥ 90/0 شاخص نرم نشده برازندگی 

CFI بسیار خوب 92/0 ≥ 90/0 شاخص برازندگی تطبیقی 

 ی کودهای زیستی و آلی در شهرستانریکارگبهگیری سازوکارهای توسعه نتایج مدل اندازه . 5جدول 

مقدار  بارعاملی علامت نشانگر پنهان( ریسازه )متغ

t 

VIF 

 ترویجی -آموزشی 

ی برای کشاورزان در زمینه کودهای زیستی های آموزشی ترویجها یا دورهبرگزاری کارگاه

 و آلی

X54  حذ  حذ - 
 X55 348/0 622/4 211/1 افزایش آگاهی کشاورزان در زمینه نحوه استفاده از کودهای زیستی و آلی

 X56 210/0 642/3 317/1 ی کودهای زیستی و آلیریکارگبههای موفق در زمینه بازدید کشاورزان از طرح
ار کتب و مقالات مرتبط با کودهای زیستی و آلی توسط سازمان جهاد افزایش انتش

 کشاورزی

X57 155/0 281/3 164/1 
 X58 274/0 222/4 180/1 ی کودهای زیستی و الیریکارگبهمزایای  در خصوصارتقای دانش کشاورزان 

 X59 194/0 683/3 174/1 یو آل یستیز یکاربرد کودها نهیدر زم یاارائه خدمات مشاوره
در سلامت محصولات  یو آل یستیز یمصر  کودها تیدر مورد اهم یرساناطلاع

 یکشاورز

X64 359/0 918/6 111/1 
 یکودها هیرویکشاورزان در خصوص عواقب مصر  ب یطیمحستیدانش ز یارتقا

 ییایمیش

X75 284/0 368/6 142/1 

 یبازار - یاقتصاد

 X61 322/0 872/5 201/1 تیفیباکبهبود بازار فروش محصولات سالم و 
 X67 237/0 364/5 231/1 مناسب متیباقافزایش بازارهای فروش کودهای زیستی و آلی 

 X68 133/0 068/3 618/1 اعطای تسهیلات بانکی به تولیدکنندگان محصولات سالم
 X69 162/0 097/3 616/1 اعطای تسهیلات بانکی به تولیدکنندگان کودهای زیستی و آلی

 X70 242/0 225/5 322/1 یو آل یستیز یشده کودهاتمام متیکاهش ق
 X76 278/0 740/6 238/1 یو آل یستیز یکودها دیبه تول ارانهیاختصاص 
 X77 286/0 185/5 178/1 هادر رسانه یو آل یستیز یکودها غیتبل

 فرهنگی -ی اجتماع

 یو نهاد

 X62 189/0 594/3 334/1 یو آل یستیز یکودها یریکارگبه یو مناسب در مزارع برا حیصح تیریداشتن مد
 X63 407/0 452/7 220/1 یو آل یستیز یدرست در استفاده از کودها یسازفرهنگ

 دیتول یهایکشاورزان شهرستان توسط تعاون نیدر ب یو آل یستیز یکودها عیتوز

 یکشاورز

X66 423/0 742/6 211/1 
 X71 197/0 295/3 262/1 شهرستان یمروجان و کارشناسان کشاورزارتباط کشاورزان با  شیافزا

 X72 136/0 370/2 254/1 ی کشاورزیهایتعاونها و افزایش مشارکت کشاورزان در انجمن
 X78 282/0 666/6 156/1 یو آل یستیز یکودها جیترو یبرا یاستفاده از رهبران محل

 - یرساختیز

 یکیتکنولوژ

 X65 653/0 183/8 027/1 زیستی و آلی در دسترس کشاورزان شهرستان ارتقای کیفیت کودهای
 X73 659/0 521/8 027/1 ترمناسب متیباقی لازم جهت فروش محصولات سالم هارساختیزایجاد 

 گذاریسیاست -قانونی 
 X60 555/0 413/5 056/1 تصویب قوانین و مقررات در جهت بهبود بازاریابی محصولات زیستی

 X74 714/0 855/8 056/1 محصولات سالم صیتش  یاستانداردها نیتدو
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 ی کودهای زیستی و آلیریکارگبهسازوکارهای توسعه  مرتبه دوم یعامل لیمدل تحل. 2 شکل

  یریگجهینتبحث و 
م زمان با حفظ منابع آب و خاک در با توجه به مباحث مطروحه یکی از دغدغه های انسان در عصر حاضر، تولید غذای سالم ه

دسترس است. در این میان کودهای زیستی جایگاه ویژه ای در افزایش بهره وری و کاهش نگرانی های مرتبط با سلامت، کیفیت و 

ستی و ی کودهای زیریکارگبهتوسعه ی هامؤلفهو  تحلیل موانعارزش غذایی محصولات تولید شده دارند. از اینرو این پژوهش با هد  

ها و موانع توسعه بکارگیری در شناسایی چالشانجام گرفت.  شهرستان نظرآباد استان البرزدر  یکشاورز یبرداربهره یدر واحدها آلی

 -کودهای زیستی و آلی در منطقه مورد مطالعه بر اساس مدل تحلیل عاملی تأییدی مرتبه دوم مش ص گردید که موانع زیرساختی

بازاری، موانع  -ی در شهرستان نظرآباد است و بعد از آن موانع اقتصادیو آل یستیز یکودها یریبکارگمانع   ترینتکنولوژیکی مهم

 اند.های بعدی قرار گرفتهترویجی به ترتیب در اولویت -سیاستگذاری، موانع آموزشی -فرهنگی و نهادی، موانع قانونی -اجتماعی

تکنولوژیکی، مشکلات مربوط به انبارداری کودهای زیستی و آلی به عنوان  -ساختیبر اساس نتایج تحقیق در رابطه با موانع زیر

(، به این 1401ی بکارگیری کودهای زیستی و آلی شناخته شده است در این زمینه خسروی )کیتکنولوژ -یرساختیزترین مانع مهم

فعال هستند باید در مکانی دور از نور مستقیم های زنده و مورد اشاره کرده است که کودهای زیستی چون حاوی میکرو ارگانیسم

زدگی نشوند. لذا پیشنهاد گراد نگهداری شوند و دقّت شود تا دچار یخدرجه سانتی 10تا  2خورشید، خشک و خنک و ترجیحاً دمای
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در  قیتحق جیاس نتابر اسهای لازم در خصوص شیوه نگهداری کودهای زیستی و آلی در اختیار کشاورزان قرار گیرد. گردد آموزشمی

 -یاقتصادترین مانع ی، فقر و ضعف بنیه مالی کشاورزان در تأمین کودهای زیستی و آلی به عنوان مهمبازار -ی اقتصادرابطه با موانع 

 تغیر(، نشان داد م1390زاده و قربانی )های مطالعه حسیندر بکارگیری کودهای زیستی و آلی شناخته شد. در این راستا یافته یبازار

ای که با کاهش یک درصدی این متغیر، گونه باشد بههکود حیوانی، سومین عامل مؤثر بر استفاده از کود حیوانی می قیمت یهک تهن

گردد جهاد کشاورزی کودهای زیستی و آلی با کیفیت لذا پیشنهاد می یابد.درصد افزایش می 842/0به میزان  استفاده از کود حیهوانی

فقدان  ،یو نهاد یفرهنگ -یدر رابطه با موانع اجتماع قیتحق جیبر اساس نتا  سب در اختیار کشاورزان قرار دهد.را با قیمت منا

 یو آل یستیز یکودها یریدر بکارگ یو نهاد یفرهنگ -یترین مانع اجتماعبه عنوان مهم سازی در زمینه تولید محصولات سالمفرهنگ

بهه  هازیتوسهعه ن ریجههت قهرار گرفتهن در مسه یسهتیفناوری ز، (1394)و همکاران یمینعدر این راستا طبق یافته  شناخته شد.

همچنین با توجه  .شهود جهادیا یقهو یو ارتبهاط جمعه یاطلاع رسهان یههانظام هدیکار با هنیا یهمهه جانبهه دارد بهرا یسهازفرهنگ

ترین مانع به عنوان مهم م حمایت دولت در تأمین کودهای زیستی و آلیعد ،یگذاراستیس -یدر رابطه با موانع قانون قیتحق جینتا به

( 1391های تحقیق اسدی رحمانی و همکاران )که با یافته شناخته شد یو آل یستیز یکودها یریدر بکارگ یگذاراستیس -یقانون

ی لازم  برای بکارگیری کودهای زیستی و آلی نبود دانش فنّ  ، یجیترو -یدر رابطه با موانع آموزش قیتحق جیبر اساس نتا .تطابق دارد

این یافته با  شناخته شد. یو آل یستیز یکودها یریدر بکارگ یجیترو -یترین مانع آموزشبه عنوان مهمدر بین کشاورزان شهرستان 

ضعف دانش رند ( که اعتقاد دا2014و )بهاتاچارجی و دی،  (2018)دهاکال و همکاران، (، 2007های ورمانی و همکاران )یافته

 تطابق دارد.نوع کودها بوده است  نیا رشیپذ یمانع اصل یستیکشاورزان در مورد استفاده از کود ز

در منطقه مورد  یو آل یستیز یهاکود یریتوسعه بکارگ نهیمناسب در زم یشناخت سازوکارهایافته های پژوهش در راستای  

 است در شهرستان نظرآباد یو آل یستیز یکودها یریبکارگ  سازوکار توسعهترین مهم بازاری -سازوکارهای اقتصادی مطالعه نشان داد: 

و  یگذاراستیس -یقانونسازوکارهای ، یو نهاد یفرهنگ -یاجتماع سازوکارهای، یجیترو - یآموزش سازوکارهایو بعد از آن 

 اند.قرار گرفتههای بعدی به ترتیب در اولویت یکتکنولوژی -ی رساختیز سازوکارهای

ترین ی، بهبود بازار فروش محصولات سالم و با کیفیت به عنوان مهمبازار -یاقتصاد هایسازوکاربر اساس نتایج تحقیق در رابطه با 

 و همکاران انیعامربر این اساس طبق یافته  در توسعه بکارگیری کودهای زیستی و آلی شناخته شد. یبازار -یاقتصاد یسازوکارها

ی در جامعه در جهت خرید و مصر  محصولات سالم و لو با قیمت بالا کمک بسیاری در جهت علاقمندی و سازفرهنگ(، 1396)

 - یآموزش هایسازوکاردر رابطه با  قیتحق جیبر اساس نتا .رضایت کشاورز از کشت محصولات سالم با حداقل مصر  کود خواهد داشت

سازوکار ترین و آلی در سلامت محصولات کشاورزی به عنوان مهم ی، اطلاع رسانی در مورد اهمیت مصر  کودهای زیستیجیترو

 -یدر رابطه با سازوکار اجتماع قیتحق جینتا در توسعه بکارگیری کودهای زیستی و آلی شناخته شد. با توجه به یجیترو - یآموزش

ترین به عنوان مهمولید کشاورزی های تتوزیع کودهای زیستی و آلی در بین کشاورزان شهرستان توسط تعاونی ،یو نهاد یفرهنگ

های وانگ و همکاران ، که براساس یافتهشناخته شد یو آل یستیز یکودها یریبکارگ توسعه در یو نهاد یفرهنگ -یسازوکار اجتماع

های تعاونی کشاورزی یکی از عواملی است که بر انت اب کشاورزان از کودهای آلی به جای کودهای (، ع ویت در شرکت2018)

تدوین استانداردهای تش یص  ،یگذاراستیس -یقانون سازوکاردر رابطه با  قیتحق جیبر اساس نتایمیایی مؤثر است، همچنین ش

در نهایت  شناخته شد. یو آل یستیز یکودها یریبکارگ توسعه در یگذاراستیس -یقانون سازوکارترین به عنوان مهممحصولات سالم 

های لازم جهت فروش محصولات سالم با قیمت ایجاد زیرساخت ،تکنولوژیکی -سازوکار زیرساختیا در رابطه ب قیتحق جیبر اساس نتا

با توجه به نتایج  شد. شناخته یو آل یستیز یکودها یریبکارگتوسعه در  یکیتکنولوژ -یرساختیترین سازوکار زبه عنوان مهمتر مناسب

 گردد.کارگیری کودهای زیستی و آلی پیشنهادهای ذیل مطرح میبدست آمده تحقیق در خصوص موانع و سازوکارهای توسعه ب

ویژه فقر ی، بهبازار -یاقتصادموانع  ها و موانع توسعه بکارگیری کودهای زیستی و آلی در این تحقیق نشان داد کهبررسی چالش -1
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گردد با فراهم شدن ت لذا پیشنهاد میهای کشاورزان اسو ضعف بنیه مالی کشاورزان در تأمین کودهای زیستی و آلی از جمله چالش

های تولیدکننده کودهای زیستی و آلی با سازمان جهاد کشاورزی در جهت عرضه کودهای زیستی و آلی زمینه همکاری بیشتر شرکت

هزینه تأمین های کار آمد در روستاها، میتوان ها و تشکلبا قیمت مناسب برای کشاورزان و همچنین  با عرضه این کودها توسط تعاونی

 این کودها را به حداقل میزان ممکن کاهش داد.

تکنولوژیکی است  -موانع زیرساختیبر اساس نتایج تحقیق یکی دیگر از موانع اصلی توسعه بکارگیری کودهای زیستی و آلی،  -2

شاورزی با معرفی کودهای گردد مراکز عرضه کودهای زیستی و آلی به کشاورزان و همچنین سازمان جهاد کبنابراین پیشنهاد می

تکنولوژیکی موجود  -های لازم در زمینه شیوه بکارگیری و نگهداری این کودها موانع زیرساختیزیستی و آلی با کیفیت و ارائه آموزش

 را کاهش دهد.

محصولات  دیتول نهیدر زم یسازفقدان فرهنگ ویژهبه ،ی موجودو نهاد یفرهنگ -یموانع اجتماعبر اساس نتایج تحقیق در زمینه  -3

سازی در زمینه تولید محصولات سالم و ارائه از طریق های مناسب در جهت ارتقای فرهنگگردد با تدوین برنامهپیشنهاد میسالم 

های ارتباط جمعی، زمینه ترغیب کشاورزان به سمت تولید محصولات سالم فراهم شود همچنین با ایجاد ویژه رسانهها بهرسانه

نظارت مؤثر از جمله موظف کردن کارشناسان مربوطه به نظارت و کنترل باقی مانده کودهای شیمیایی در محصولات  سازوکارهای

ای و تقدیر از کشاورزان تولیدکننده کشاورزی، ارائه تسهیلات با بهره کم به کشاورزان تولیدکننده محصولات سالم و ارائه خدمات بیمه

 سازی تولید محصولات سالم برداشت.جهت فرهنگ محصولات سالم میتوان گام مؤثری در

 تواند نقش مؤثریمی تیفیبهبود بازار فروش محصولات سالم و با ک ویژهبه ،یبازار - یاقتصاد یسازوکارهابر اساس نتایج تحقیق  -4

ب صوصی در سطح شهر و گردد با ایجاد مراکز در این راستا پیشنهاد می .ایفا نماید یو آل یستیز یکودها یریدر توسعه بکارگ

و با کیفیت و عرضه این محصولات با قیمت مناسب همچنین از طریق تشکیل  م تص عرضه محصولات سالمبار های میوه و ترهمیدان

های بازاریابی قوی و با افزایش تبلیغات در زمینه مزایای استفاده از محصولات سالم و اختصاص یارانه به تولید محصولات سالم تیم

 وان زمینه بهبود تولید و بازار فروش محصولات سالم را فراهم نمود.میت

 یستیز یمصر  کودها تیدر مورد اهم یاطلاع رسان ویژهبه ، یجیترو - یآموزش یدر رابطه با سازوکارها قیتحق جیبر اساس نتا -5

های آموزشی در ی و آموزشی و برگزاری کارگاههای جامع ترویجگردد با ارائه برنامهی پیشنهاد میدر سلامت محصولات کشاورز یو آل

ویژه برای کشاورزان پیشرو میتوان بکارگیری کودهای رسانی در مورد اهمیت مصر  کودهای زیستی و آلی بهجهت افزایش اطلاع

 زیستی و آلی را در بین کشاورزان افزایش داد.

 نیدر ب یو آل یستیز یکودها عیتوز به ویژه ،یو نهاد یفرهنگ -یسازوکار اجتماع اهمیت در رابطه بابا توجه به نتایج تحقیق  -6

ها در های کشاورزی از جمله تعاونیگردد با ایجاد و توسعه تشکلی پیشنهاد میکشاورز دیتول یهایکشاورزان شهرستان توسط تعاون

ان زمینه ارتقای بکارگیری کودهای ای و توزیع کودهای زیستی و آلی بین کشاورزسطح شهرستان به منظور ارائه خدمات مشاوره

 زیستی و آلی و افزایش تولید محصولات سالم را فراهم نمود.

  یمالحامی 
 حامی مالی نداشته است.بنا به اظهار نظر نویسنده مسئوول، این مقاله 

 پژوهش در  سندگانیسهم نو
ه اول، به عنوان دانشجوی پایان نامه، نویسنده دوم به ، سهم و نقش نویسندباشدیمبا توجه اینکه مقاله حاضر مست رج از پایانامه 

 به عنوان استاد مشاور بود.و چهارم عنوان راهنما و نویسنده سوم 
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 منافع  تضاد
 .که هیچ ت اد منافعی در رابطه با نویسندگی و یا انتشار این مقاله ندارند دارندیمنویسندگان اعلام 

 تشکر و  ریتقد
 .ندینمایمبه دلیل مشاوره و راهنمایی علمی و مشارکت آنها در این مقاله تشکر و قدرانی  نویسندگان از همه افراد،

  منابع
  کشاورزان سالانه چقدر کود نیاز دارند؟(. 1402. )ادیاسدی رحمانی، ه

-127(، 1) 8. یاراض تیریجانداران خاک. مد زیر برییایمیش یاثرات بلند مدّت کودها(. 1399. )سینآباد، حدولت یو کار ؛هادی ،یرحمان یاسد

105.  

. هاچالش هافرصتکودهای زیستی در ایران: (. 1391. )یتراو افشاری، م ؛ادرهرجالی، ف ؛حمد، ااصغر زاده ؛اظمخاوازی، ک ؛هادیاسدی رحمانی، 

  .77-87، 26ی خاک، جلدهاپژوهشمجله 

موانع استفاده از کودهای ارگانیک توسط کشاورزان )موردمطالعه: دهستان بیلوار، شهرستان  لیتحل (.1400. )رفانو باباجانی، ع ؛هراطهری، زا

 ایران، تهران، ستیزطیطبیعی و محنوین در کشاورزی، منابع  یهایهمایش ملی فناور نیپنجم .کرمانشاه(

کارشناسی  نامهانیپا. خانگی زنان روستایی استان البرز یوکارهاهای محیطی مؤثر بر سطح کارآفرینی کسببررسی سازه(. 1400. )هرای، زهاد ریپ

 کشاورزی و منابع طبیعی دانشگاه تهران. ارشد. پردیس

ی در ذرت سودآوربررسی اقتصادی اثرب شی کود زیستی بر عملکرد و (. 1400. )حمدرضاو چاکر الحسینی، م اووس؛کشاورز، ک هروز؛، بپورحسن

 . 23-44(، 4)15مجله اقتصاد کشاورزی، . هایکار

ی پیشرفته در هایفناوری از موانع اجتماعی پذیرش شناختجامعهتحلیل (. 1402. )ادررزاقی، ن یدر؛ وی، حبستچوبجانعلی زاده  ؛.حسنجعفری، م

 . 31-63(، 22)10ی نهادهای اجتماعی، شناسجامعهمجله  : فناوری کودهای بیولوژیک(.)موردمطالعه رانیاروستایی -ب ش کشاورزی

  .90-111(، 22)13. مجله ترویج علم، ی مصر  در محصولات کشاورزیهاروشکودهای زیستی: ترویج، توصیه و (. 1401. )وشنگخسروی، ه

ریت آب در هفدهمین کنگره علوم خاک ایران و چهارمین همایش ملی مدی. نحوه کاربرد و استفاده از کودهای زیستی(. 1400.)وشنگخسروی، ه

 .1400مهر  26 ، کرج،مزرعه تجدید حیات حکیمانه خاک و حکمروائی حکیمانه آب

ای متداول، های تغذیهه مقدار کاربرد نیتروژن در سیستمبازتاب سویا ب(. 1392. )سیدعلیو مدرس ثانوی،  مجید؛آقا علی انی،  امیرحسین؛رفیعی، 

 .1-18(، 2)24، داریپا. نشریه دانش کشاورزی و تولید آلی و تلفیقی

شهرستان  یکشاورز یبرداربهره یدر واحدها یآلو  یستیز یکودها یریکارگتوسعه به یسازوکارها یبررس(. 1402. )هرازارع اماموردی ان، ز

 کشاورزی، گروه مدیریت و توسعه کشاورزی، دانشگاه تهران دانشکدهکارشناسی ارشد،  نامهانیپا. ، استان البرزنظرآباد

. نشریه دانش کودهای زیستی در کشاورزی پایدار: نگاهی به تحقیقات کودهای زیستی در ایران(. 1399. )وح الهو امینی، ر ؛حمدرضاساری انی، م

 .329-365(، 1)30کشاورزی و تولید پایدار، 

کشاورزان استان  لهیوسبهی زیستی کودهابر رفتار استفاده از  مؤثربررسی عوامل (. 1397. )هدیهی، متراب ریمو  حمد؛، ارضوان فر اطمه؛شفیعی، ف

  .105-118، 1شماره زیست، دوره بیستم، . مجله علوم و تکنولوژی محیطالبرز

ی زیستی به وسیله کشاورزان استان کودهابر رفتار استفاده از  مؤثربررسی عوامل (. 1395. )هدیهو میرترابی، م احمد؛رضوانفر،  اطمه؛شفیعی، ف

  .105-118، 1مارهدوره بیستم، ش ،زیستالبرز. مجله علوم و تکنولوژی محیط

 سوءمصر توجهی و غفلت کشاورزان از عوارض ارزیابی دلایل بی(. 6139. )فسانهملک حسینی، ا قمان؛ ومحمدیان، لعلی  عصومه؛عامریان، م

  .35-47( ، 4)19زیست، . مجله علوم و تکنولوژی محیطویژه کود ازته( به روش بحث متمرکز گروهیکودهای شیمیایی )به

 . شبکه تحلیل گران تکنولوژی ایران، تجارب چند کشور در خصوص ایجاد پذیرش عمومی بیوتکنولوژی (.1382). حمدعبدی، م

کاربرد پهپادها در  تیضرورت و اهم لیتحل(. 1403م. ) ،یو کاناوار بادت؛پر مهر، ع یقنبر سماعیل؛ا ،یدهکرد یکرم نایت؛ع ،یعباس میله؛ج لو،یعل

  .160-174(، 1)1 ،یو توسعه کشاورز جیترو قاتی. مجله تحقدشت هراز یزارهایشال

بر کاربرد کودهای زیستی توسط کشاورزان در  مؤثرعوامل (. 1400. )وادو قاسمی، ج سول؛لوایی آدریانی، ر حسان؛قلی فر، ا سام الدین؛غلامی، ح

  .141-156، (1)9. نشریه علمی ترویجی مدیریت اراضی، روستای ینگیجه شهرستان زنجان
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زیست و ی نوین در محیطهاافتهمین همایش ی. سوضرورت تولید و استفاده از کودهای زیستی(. 1395. )حرو بینش، س ؛جیدقربانی جاوید، م
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 زیست دانشگاه تهران.ی نو و محیطهایانرژ. پژوهشکده 1395ی کشاورزی. مهر هاستمیاکوس
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 کشاورزی و منابع طبیعی دانشگاه تهران.
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